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《大学IT》课程教学大纲

一、课程基本信息
    课程编号：B021001
    课程名称：大学IT

    英文名称：University Information Technology


    先修课程：无

    适用专业：通信工程
    课程类别：通识教育必修课程

    课程总学时/学分：24/1.5
    课程负责人及课程组成员：王鑫、王涛、李勇、李凤慧、陈爽、吴文娜、周玉涛、史纪元、连瑞梅、艾浩、王媛媛、陆述田、丁素英、贾秀兰、滕秀荣、陈照义、魏佑阁、王艳喜等。

二、课程目标

1．了解信息的基础知识及相关理论，理解计算机中的数据表示；熟悉计算机硬件的基本组成和主要性能指标，了解计算机工作原理；掌握计算机软件及其分类的基础知识，了解软件工程和软件应用；掌握程序设计与语言的基本知识及相关概念，了解程序设计的基本方法；熟悉通信与计算机网络的基本内容，掌握物联网和移动网络的基本知识；了解网络信息安全的基本知识，熟悉常用的计算机安全工具；了解数据管理以及数据管理技术的基本理论和概念以及常用的数据库技术；了解多媒体的基本理论、组成和技术，了解常用的多媒体应用软件；了解人工智能的基本技术和语言，熟悉机器学习的基本方法。促进学生计算思维、创新意识的形成，为后续相关课程的学习奠定基础。
2．熟练掌握典型的系统软件和应用软件，提升学生的计算机基本技能、信息的处理和网络应用能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具.
	课程目标1

课程目标2

	10.沟通：具有较好的人际交往与沟通能力，针对信息通信领域的复杂工程问题，能够与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令；并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-1能够对信息通信领域的理论、技术研究及工程实践撰写格式规范、条理清晰、语言准确的报告和文档，制作便于演示与交流的电子材料；

10-2能够通过口头、书面等形式与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，能够准确表达自己的观点并回应指令；

10-3具备一定的国际视野，具有一定的英语应用能力，能够利用英语在跨文化背景下进行专业相关的口头和书面交流。
	课程目标1

课程目标2


四、教学内容、要求及重难点
第一章 IT概论（2学时）
教学要求：

1．掌握信息的定义、特征与性质；熟悉信息社会、信息的数据表示与编码以及数据压缩方法；掌握计算的本质、计算科学与计算思维的基本概念和特征；了解信息科技、信息经济与电子商务的相关理论；理解信息融合及信息科技在各领域的应用。

2．了解必应、 360 搜索、百度、谷歌等常用综合类搜索引擎，掌握搜索引擎的初级使用技巧；认识国内外知名数据库，了解数值计算和度量衡转换，熟悉专业文档搜索以及使用网页标题搜索，掌握搜索指定网站的相关内容，学会使用自带搜索工具；掌握中国知网数据库概况，掌握中国知网检索界面与检索方式，掌握资料阅读与下载、检索结果的处理，能够使用高级搜索；认识维普中文科技期刊数据库，学会设定检索条件，熟悉筛选检索结果，能够获取文献全文；认识中国知网论文检测系统，掌握学术不端文献检测系统检测步骤及检测报告单提取方法。

教学重点：

信息的数据表示；计算科学与计算思维；信息经济、电子商务与信息融合。

教学难点：

信息的数据表示；计算本质、计算科学与计算思维。

第二章 计算机硬件系统（3学时）

教学要求：

1．了解计算机的起源与发展过程；掌握计算机的特点、分类、应用和发展趋势；熟悉冯．诺依曼计算机结构以及计算机各硬件的基本组成和主要工作原理，了解逻辑代数的基本知识；掌握嵌入式系统的概念、组成和应用；掌握计算机硬件系统的应用过程。

2．认识手机中传感器的图像感知、语音识别；了解智能家居的基本概念，了解小米智能家居系统，能够连接小米智能家居系统；了解智慧交通应用场景及传感器的作用和基于位置传感器的智慧公交和电子地图 App 的应用；了解智慧农业及常见传感器，以花花草草监测仪为例掌握智慧农业传感器产品的使用方法。

教学重点：

计算机的特点、分类、应用；计算机的基本原理；逻辑代数，嵌入式系统的概念、组成和应用。

教学难点：

计算机的基本原理；逻辑代数；嵌入式计算机系统。

第三章 计算机软件（3学时）
教学要求：

1．了解软件与硬件的关系、软件兼容性、版本、版权等概念；掌握操作系统、数据库管理系统和实用工具程序的功能；熟悉不同的应用软件、中间件及手机APP；掌握软件危机原因与表现以及软件工程的概念与方法；了解软计算机软件在不同行业的应用。

2．新建文档样式并应用，为图片、表格添加题注并设置交叉引用，掌握文档的分页和分节，能够制作目录、设置页眉和页脚以及审阅和修订文档；掌握 Word 2010 中邮件合并功能的操作步骤；掌握 Word 2010 表格处理的综合应用；掌握录制宏、运行宏、删除宏的方法。
教学重点：

操作系统的概念和功能；数据库管理系统的功能和结构层次；实用工具程序的基本功能；通用应用软件的特征；软件危机、软件工程。

教学难点：

操作系统的功能，数据库管理系统的功能和结构层次；中间件和软件工程。

第四章 计算机程序设计与语言 (3学时)

教学要求：

1．掌握计算机程序设计的基本知识及相关概念，熟悉建立模型、算法设计、算法表达、编写程序、程序调试和程序维护等程序设计的基本过程；熟悉程序良好的结构性和设计风格的基本要求；理解程序设计语言的分类与选择策略以及不同的软件开发工具；了解Python程序设计语言。

2．熟悉 PowerPoint 2010 的的基本功能，掌握 PowerPoint 2010 幻灯片编辑和修饰的基本方法，熟悉幻灯片的基本操作和效果设置方法，掌握 PowerPoint 2010 幻灯片放映的设置和操作方法；掌握 PowerPoint 2010 中 SmartArt 图形的设置和操作方法，灵活掌握 PowerPoint 2010 中高级动画及动作按钮的操作和设置方法，以及视频、音频的插入操作和设置方法，熟悉 PowerPoint 2010 中主题的应用与母版的设计操作，了解 PowerPoint 2010 中演示文稿的后期处理操作。

教学重点：

不同模型的建立；算法设计方法、算法表达的不同工具；如何编写高质量的程序、程序良好的结构性和设计风格；程序调试的步骤以及程序维护的方法。

教学难点：

模型的建立步骤、算法设计的标准和注意事项；算法表达工具；程序的调试步骤、策略与维护方法。

第五章 数据管理与大数据（3学时）
教学要求：

1．了解数据及数据管理的概念和发展过程；掌握数据模型的基本概念以及概念数据模型和结构数据模型；熟悉数据库、数据仓库和数据挖掘等数据管理技术；掌握数据处理的基本方式；熟悉大数据与云计算的基本知识；了解大数据的基本应用。

2．通过制作学生档案表，使学生掌握 Excel 中最基本的概念和操作，能利用 Excel 2010 制作简单的数据表；掌握 Excel 2010 中数据的计算方法和基础函数的使用方法，能通过数据的排序和筛选等操作，从不同角度观察数据，还能使用图表直观地观察数据变化；掌握 Excel 2010 高级函数的应用以及多个函数嵌套使用的方法，能使用分类汇总功能处理数据表，利用数据透视表对数据进行统计分析。

教学重点：

数据管理概念；结构数据模型和概念数据模型；数据库、数据仓库和数据挖掘、大数据处理、云计算等数据管理技术。

教学难点：

结构数据模型和概念数据模型；数据仓库和数据挖掘；大数据与云计算。

第六章 通信与网络（3学时）

教学要求：

1．了解通信的发展历程和通信的基本概念、基本原理；熟悉计算机网络的发展历程、基本功能和计算机网络的体系结构；了解网络协议和网络操作系统；掌握物联网的基本知识和无线传感网；熟悉移动网络的基本组成、互联技术和接入技术；了解计算机网络在中国的发展过程以及互联网的应用。

2．掌握公众号的注册过程，了解订阅号、服务号的区别，掌握使用公众号发布消息，掌握公众号素材的使用与管理，掌握自定义投票的方法，了解原创声明功能的使用，了解公众号关联小程序的方法。

教学重点：

通信原理和通信技术；计算机网络的分类和功能；计算机网络的基本组成；网络协议和网络体系结构；物联网及移动互联网络。

教学难点：

通信原理和通信技术；网络协议和网络体系结构；物联网及无线传感网络；移动互联技术。

第七章 网络信息安全（2学时）

教学要求：

1．掌握网络信息安全的含义、要素以及面临的威胁和对策，了解安全的基本等级；了解密码学的基本概念和网络通信中的加密方式；熟悉计算机病毒的原理、特点、类型、预防和清除；掌握防火墙的概念、体系结构以及入侵检测的概念、工作原理和分类；了解信息安全技术的应用和实践。

2．学会安装 Internet 协议（ TCP / IP ），实现本地连接，熟练掌握设置 TCP / IP 协议属性，接入 Internet；掌握 IPConfig 命令的含义及使用方法，熟悉 Ping 命令的含义及使用方法，了解 Tracert 命令的含义及使用方法；设置、升级杀毒软件，能够使用杀毒软件查杀病毒和优化电脑；学习和理解 Windows 7 系统中 Windows 防火墙的知识，掌握配置 Windows 防火墙的方法以及相关的操作；掌握常用办公文档 Word、Excel、PowerPoint、PDF、WinRAR 的加密方法。

教学重点：

网络信息安全含义、结构层次、面临的威胁以及对策；密码学的基本概念和网络通信中的加密方式；计算机病毒原理、特点、类型、预防和清除；防火墙的概念、体系结构以及入侵检测的概念、工作原理。

教学难点：

网络信息安全含义与结构层次；密码学的基本概念和网络通信中的加密方式。

第八章 多媒体（3学时）

教学要求：

1．了解多媒体的发展过程和未来方向；掌握多媒体的基本概念、类型和网络多媒体技术；了解超文本和超媒体；掌握多媒体信息处理技术的特点和音频、图像、视频、动画等信息处理技术；熟悉多媒体计算机系统的硬件和软件系统；了解多媒体软件的日常应用。

2．掌握网页制作的一般步骤，学会制作带有简单格式的文字、图片、超链接及带有背影音乐的简单网页，学会制作由表格构成的简单网页，学会申请个人主页空间并上传、发布。掌握 Photoshop 基本操作方法，学会制作证件照片、图层的基本操作，能够合成图片，学会使用 Photoshop 的滤镜制作照片相框。

教学重点：

多媒体中的基本概念和不同的形式；多媒体的特点和音频、图像、视频、动画等信息处理技术；多媒体计算机的软硬件系统。

教学难点：

多媒体技术的特点；音频、图像、动画等信息处理技术；多媒体计算机系统。

第九章 人工智能（2学时）

教学要求：

1．了解人工智能的基本概念和研究目标；熟悉知识表示的概念、特点和表示方法并了解专家系统；了解机器学习的发展、分类、学习方法及深度学习知识；了解人工智能语言和专家系统工具；了解人工智能的有关应用及发展前景。

2．学会 Python 的基本概念，如常量、变量、基本数据类型和组合类型、函数等；掌握输入、输出、赋值、分支句、循环等基本语句的语法结构和使用方法。

教学重点：

人工智能的基本概念；知识表示和专家系统；机器学习的发展、分类、学习方法及深度学习；人工智能语言。

教学难点：

知识表示的方式与专家系统；机器学习方法；人工智能语言。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	IT概论
	信息与信息社会

信息科技与信息经济

计算思维

信息的数据表示

信息检索

中国知网论文检测步骤及检测报告单提取方法

中国知网的使用

维普中文科技期刊数据库使用

搜索引擎高阶应用
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	2
	课程目标1

课程目标2

	2
	计算机硬件系统
	信息工具—计算机

计算机的基本原理

逻辑代数

传感器与智慧农业

手机中的传感器

传感器与智能家居

传感器与智能交通

嵌入式系统
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	3
	计算机软件
	计算机软件概述

系统软件

应用软件

软件工程

长文档的排版—毕业论文的编辑

邮件合并—录取通知书

宏的应用

Word表格—学生成绩单
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	4
	计算机程序设计与语言
	程序设计概述

模型与算法

程序设计实现

程序的测试、调试与维护

 PowerPoint 高级操作及技巧

PowerPoint 基本操作
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	5
	数据管理与大数据
	数据与数据模型

数据管理技术

数据处理

大数据与云计算

 Excel 基础知识—建立学生档案表

Excel 高级技巧—表中数据的统计与汇总

Excel 数据操作—学生成绩表的操作
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	6
	通信与网络
	通信概述

微信公众号

物联网

移动网络

计算机网络基础
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	7
	网络信息安全
	网络信息安全概述

密码理论简介

计算机病毒

防火墙与入侵检测系统

设置本地连接及接入 Internet

TCP/IP 常用网络诊断命令

常用办公文档加密

Windows 防火墙的配置与操作

瑞星杀毒软件的使用与设置
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	2
	课程目标1

课程目标2

	8
	多媒体
	多媒体技术概述

多媒体技术中的基本概念

多媒体信息处理技术

多媒体计算机系统

网页制作与发布

Photoshop 图像处理
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标2

	9
	人工智能
	人工智能概述

知识表示

机器学习

人工智能语言

认识 Python—简单程序设计

Python 控制结构
	理论实验一体化、

线上线下相结合教学
	2
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：了解信息的基础知识及相关理论，理解计算机中的数据表示；熟悉计算机硬件的基本组成和主要性能指标，了解计算机工作原理；掌握计算机软件及其分类的基础知识，了解软件工程和软件应用；掌握程序设计与语言的基本知识及相关概念，了解程序设计的基本方法；熟悉通信与计算机网络的基本内容，掌握物联网和移动网络的基本知识；了解网络信息安全的基本知识，熟悉常用的计算机安全工具；了解数据管理以及数据管理技术的基本理论和概念以及常用的数据库技术； 了解多媒体的基本理论、组成和技术，了解常用的多媒体应用软件；了解人工智能的基本技术和语言，熟悉机器学习的基本方法。促进学生计算思维、创新意识的形成，为后续相关课程的学习奠定基础。
	1． IT概论、计算机硬件系统、计算机软件、计算机程序设计与语言、数据管理与大数据、通信与网络、网络信息安全、多媒体、人工智能。

2． 在线学习成绩。

3． 期末考试成绩。

	课程目标2：熟练掌握典型的系统软件和应用软件，提升学生的计算机基本技能、信息的处理和网络应用能力。
	1． 信息检索、传感器、Word的高级应用、PowerPoint演示文稿的制作、Excel数据管理、微信公众号、网络设置与安全、多媒体技术、Python程序设计。

2． 在线学习成绩。

3． 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末统考
	100%
	按照《大学IT》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
[image: image1.wmf]i

P

=1*(试题分目标
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平均成绩/试题分目标
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总分)。i=1,2
2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0．6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1]王鑫，鲁燃． 大学IT（第八版）． 中国石油大学出版社，2019

[2]杨青，解福． 大学IT实验教程（第八版）． 中国石油大学出版社，2019

《C语言程序设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021301

课程名称：C语言程序设计
英文名称：Programming with C

先修课程：无
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育基础课程
课程总学时/学分：48/3（其中理论32学时，实验16学时）

课程负责人及课程组成员：张彭、高进、张留朝、聂玉明。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．理解C语言及结构化程序设计中的基本概念；学会使用C语言的数据类型、控制语句、函数定义与调用、预处理命令等知识进行程序设计。

2．掌握“自顶向下、逐步求精”这一结构化程序设计的基本方法，并将之应用于程序设计实践；学会运用C语言进行较复杂的程序设计，解决一些实际的应用问题。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	2．问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。 
	2-3通过实验、推理等方法，验证解决方案的合理性，对复杂工程问题解决方案进行改进与优化得到有效结论。
	课程目标 1

课程目标 2

	3．设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标 1

课程目标 2

	
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进。
	课程目标 1

课程目标 2

	4．研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 1

课程目标 2

	
	4-2选用、搭建或开发软/硬件实验环境，开展实验并正确记录、整理实验数据；
	课程目标 1

课程目标 2

	
	4-3能够分析和解释实验数据，通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标 1

课程目标 2

	5．使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标 1
课程目标 2

	
	5-3能够选择和使用恰当的技术资源与工具，对通信工程复杂问题进行预测与模拟，并理解其局限性。
	课程目标 1

课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点

第一章 C语言概述（2学时）

教学要求：
1．了解程序、程序设计、高级语言的概念；

2．了解C程序的基本结构。

教学重点：
程序设计及编程语言的“代”；C语言的发展历史和特点；C程序示例；C程序的编辑、编译和运行。  
教学难点：
C程序的基本结构（多个函数构成C程序）。

第二章 程序的灵魂--算法（4学时）

教学要求：
1．了解算法的概念；
2．理解并掌握一些常用算法；
3．掌握用流程图的方法来描述算法。
教学重点：
算法的概念；简单算法举例；算法的特性；怎样表示一个算法。

教学难点：
常见的一些典型算法；流程图描述算法。
[实验名称]
运行简单的C程序 
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．熟悉VC运行环境；

2．练习简单C程序的编写；

3．熟练掌握C程序的上机运行步骤。

[实验学时] 

2学时
第三章 数据类型、运算符与表达式（2学时）

教学要求：

1．了解C语言的数据类型体系和运算符体系。 

2．理解C语言的字符集、词类和语句的分类。 

3．掌握各种基本数据类型常量的书写方法和变量的定义、赋值、初始化方法。
4．掌握算术运算符、赋值运算符、逗号运算符及其相应的表达式。
教学重点：
C语言的数据类型；常量与变量；整型数据；浮点型数据；字符型数据；变量赋初值；算术运算符和算术表达式；赋值运算符和赋值表达式；逗号运算符和逗号表达式。

教学难点：
基本数据类型常量的书写方法和变量的定义、赋值、初始化、使用方法；基本运算符的运算规则及优先级别；表达式的构成规则和计算。

第四章 最简单的C程序设计——顺序程序设计（4学时）

教学要求：
1．了解C语言中各种语句；

2．掌握赋值语句；
3．掌握C语言中的输入输出实现；

4．掌握顺序程序设计的一般方法。
教学重点：
C语句概述；赋值语句；字符数据的输入输出；格式输入与输出；顺序结构程序设计举例。

教学难点：
输入/输出函数中的格式描述符。
[实验名称]
使用输入、输出函数 
[实验类型]
设计性

[实验要求] 
1．练习使用C的运算符及基本类型的变量；
2．格式输入函数scanf()与格式输出函数printf()的使用。
[实验学时] 
2学时
第五章 选择结构程序设计（4学时）

教学要求：
1．掌握关系运算符和关系表达式；逻辑运算符和逻辑表达式；

2．熟练掌握单分支、双分支、多分支选择语句的格式与功能，能正确选取选择语句来设计选择结构的程序；
3．掌握switch语句的使用；

4．掌握选择结构程序设计的一般方法。

教学重点：
关系运算符和关系表达式；逻辑运算符和逻辑表达式；if语句；switch语句。逻辑运算的“短路”现象；if-else、else if、switch语句的格式和功能。
教学难点：
正确选用合适的语句来设计选择结构的程序；switch语句和break语句的使用。
[实验名称] 
选择结构程序设计 
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．学会使用逻辑表达式表示条件的方法；
2．掌握if语句三种形式的用法；
3．掌握switch语句的用法；
4．学会设计有实际价值的分支结构程序。

[实验学时] 

2学时
第六章 循环控制（6学时）
教学要求：

1．了解循环的基本概念。

2．熟练掌握while语句、do-while语句、for语句、break语句、countinue语句的格式和功能，并能根据循环结构的要求正确选用循环语句来实现循环。

3．循环的嵌套。
教学重点：
while语句；do-while语句；for语句；循环的嵌套；break语句；continue语句；goto语句。三种循环结构的程序设计方法。

教学难点：
break和continue语句的正确使用，三种循环之间的相互转换。
[实验名称] 
循环语句的使用 
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．熟练掌握各种循环程序设计的方法；

2．利用循环结构解决一些实际问题。

[实验学时] 

2学时
第七章 数组（6学时）

教学要求：
1．掌握一维数组、多维数组（主要指二维）、字符数组的定义、初始化、数组元素的引用方法。

2．掌握数组的两种典型处理（查找和排序）。 

3．掌握有关数组问题程序的分析和设计。 

4．掌握有关处理字符串的系统函数的使用方法。

教学重点：
一位数组的定义和引用；字符数组；多维数组；一维数组、二维数组、字符数组的定义、初始化和数组元素的使用，数组中的查找和排序，字符串处理函数的使用。

教学难点：
数组中的地址概念，字符串与字符数组的区别、存放若干字符和存放字符串的字符数组的差别。
[实验名称] 
数组的应用 
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．掌握二维数组的定义、赋值和输入输出方法；

2．熟练使用二维数组解决实际问题。

[实验学时] 

2学时
第八章 函数（4学时）

教学要求：
1．熟练掌握用户函数的结构、设计方法和调用方法。

2．掌握函数调用中数据传递的几种方式。

3．掌握简单的嵌套调用函数和递归调用函数的分析和设计。

4．掌握变量生命期和作用域。
教学重点：
函数定义；main()函数；函数调用；函数返回值和函数类型说明；函数的递归调用；void类型和可变参数函数；数据存储类。函数的定义和调用方法，调用函数时数据传递方法，变量的属性和作用域。

教学难点：
值传递和地址传递的区别，变量的生命期和作用域。
[实验名称] 
建立和使用函数 
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．熟悉函数定义格式及应用；
2．掌握函数调用含义与调用格式；
3．理解什么是不带参数的函数，什么是带参数的函数。

[实验学时] 

2学时
第九章 预处理命令（2学时）

教学要求：
1．掌握宏定义；“文件包含”处理。

2．了解条件编译。

3．掌握简单的嵌套调用函数和递归调用函数的分析和设计。

4．掌握变量生命期和作用域。
教学重点：
宏定义；文件包含；条件编译。宏替换；文件包含的格式。

教学难点：
条件编译。宏替换。

第十章 指针（6学时）

教学要求：

1．了解指针数组和多级指针的概念。
2．掌握所需类型的指针变量的正确定义。
3．掌握如何将指针变量指向某变量或数组。
4．掌握利用指针变量来引用所指向的变量或数组。
5．掌握地址、指针、指针变量的概念。
教学重点：
什么是指针；指针变量的定义；指针变量的引用；指针变量的运算；指针变量和数组；指针作为函数参数；指向字符串的指针变量；指向多维数组的指针和指针变量；指针数组；指向指针的指针；指向函数的指针变量；返回指针的函数；指向void量的指针变量；动态存储分配；命令行参数。

教学难点：
指针的概念，指向多维数组的指针变量和多维数组的地址，主函数中参数的引用方法。
[实验名称]
指针的使用
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．掌握指针和指针变量的概念；
2．掌握简单指针变量的定义和基本使用方法；
3．熟悉指针和一维数组的关系，掌握指向一维数组的指针变量的定义方法，熟练使用指针变量访问一维数组元素；
4．了解指针和二维数组的关系，掌握用指针表示二维数组元素的方法；
5．了解指针与字符串的关系，能熟练使用指针处理字符串。
[实验学时] 

2学时
第十一章 结构体与共用体（2学时）

教学要求：
1．了解结构体类型和共用体类型数据的特点。
2．熟练掌握结构体类型的定义方法，结构体类型变量、数组、指针变量的定义、初始化和成员的引用方法。
3．掌握用指针处理链表。
4．掌握共用体类型的定义方法和对应变量的定义和引用。
5．掌握枚举型的定义方法和对应变量的定义和引用。 

教学重点：
结构类型及其变量的定义；结构成员的引用；结构变量的初始化；结构数组；结构和指针；引用自身的结构和链表；联合。

教学难点：
链表数据的处理。

第十二章 位运算（2学时）

教学要求：
1．了解位段的概念和定义方法，位段的引用方法。

2．掌握常用的位运算符并且能够进行相关运算。

教学重点：
位运算符和位运算；位段。

教学难点：
按位与、或、取反；左移、右移。

第十三章 文件（4学时）

教学要求：
1．了解C文件概述。
2．掌握文件类型指针；文件的打开与关闭。
3．掌握缓冲文件系统中有关文件操作的系统函数的使用方法。
4．掌握对文件进行简单处理实用程序的设计。

教学重点：
C语言概述；文件类型指针；文件的打开与关闭；文件的读写；文件夹的定位；出错的检测。

教学难点：
有关文件处理的各种系统函数的使用；特别是读写函数种类较多、功能相近，造成记忆和选择上的困难。
[实验名称]
文件的使用
[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1．掌握文件以及缓冲文件系统、文件指针的概念；
2．掌握文件的打开、关闭、读、写等操作；
3．学会用缓冲文件系统对文件进行简单的操作。
[实验学时] 

2学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	C语言概述
	程序设计及编程语言的“代”；

C语言的发展历史和特点；

C程序示例；

C程序的编辑、编译和运行。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1

	2
	程序的灵魂--算法
	算法的概念；

简单算法举例；

算法的特性；

怎样表示一个算法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标2

	3
	数据类型、运算符与表达式
	C语言的数据类型；

常量与变量；

整型数据；

浮点型数据；

字符型数据；

变量赋初值；

算术运算符和算术表达式；

赋值运算符和赋值表达式；

逗号运算符和逗号表达式。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1

	4
	最简单的C程序设计——顺序程序设计
	C语句概述；

赋值语句；

字符数据的输入输出；

格式输入与输出；

顺序结构程序设计举例。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标1

	5
	选择结构程序设计
	关系运算符和关系表达式；

逻辑运算符和逻辑表达式；

if语句；

switch语句；

逻辑运算的“短路”现象；

if-else、else if、switch语句的格式和功能。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标1
课程目标2

	6
	循环控制
	一位数组的定义和引用；

字符数组；

多维数组；

字符数组的定义、初始化和数组元素的使用；

数组中的查找和排序，字符串处理函数的使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标1
课程目标2

	7
	数组
	数组中的地址概念，字符串与字符数组的区别、存放若干字符和存放字符串的字符数组的差别。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标1
课程目标2

	8
	函数
	函数定义；

main()函数；

函数调用；

函数返回值和函数类型说明；

函数的递归调用；

void类型和可变参数函数；

数据存储类；

函数的定义和调用方法，调用函数时数据传递方法，变量的属性和作用域。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标1
课程目标2

	9
	预处理命令
	宏定义；

文件包含；

条件编译；

宏替换；

文件包含的格式
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1
课程目标2

	10
	指针
	什么是指针；

指针变量的定义；

指针变量的引用；

指针变量的运算；

指针变量和数组；

指针作为函数参数；

指向字符串的指针变量；

指向多维数组的指针和指针变量；

指针数组；

指向指针的指针；

指向函数的指针变量；

返回指针的函数；

指向void量的指针变量；

动态存储分配；

命令行参数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标1
课程目标2

	11
	结构体与共用体
	结构类型及其变量的定义；结构成员的引用；结构变量的初始化；结构数组；结构和指针；引用自身的结构和链表；联合。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1
课程目标2

	12
	位运算
	按位与、或、取反；左移、右移
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1
课程目标2

	13
	文件
	C语言概述；文件类型指针；文件的打开与关闭；文件的读写；文件夹的定位；出错的检测。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标1
课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：理解C语言及结构化程序设计中的基本概念； 学会使用C语言的数据类型、控制语句、函数定义与调用、预处理命令等知识进行程序设计
	1．C语言概述，程序的灵魂--算法，数据类型、运算符与表达式。C语言的数据类型；常量与变量；整型数据；浮点型数据；字符型数据；变量赋初值；算术运算符和算术表达式；赋值运算符和赋值表达式；逗号运算符和逗号表达式。
2．平时表现成绩。

3．期末考试成绩。

	课程目标2：掌握 “自顶向下、逐步求精”这一结构化程序设计的基本方法，并将之应用于程序设计实践； 学会运用C语言进行较复杂的程序设计，解决一些实际的应用问题。
	1．选择结构程序设计，循环控制，数组，函数，预处理命令，指针，结构体与共用体，位运算，文件。关系运算符和关系表达式；逻辑运算符和逻辑表达式；数组的定义、初始化和数组元素的使用；数组中的查找和排序，字符串处理函数的使用。

函数返回值和函数类型说明；函数的递归调用；void类型和可变参数函数；数据存储类；函数的定义和调用方法，调用函数时数据传递方法，变量的属性和作用域。宏定义；什么是指针；指针变量的定义；指针变量的引用；指针变量的运算；指针变量和数组；指针作为函数参数；指向字符串的指针变量；

指向多维数组的指针和指针变量；指针数组；指向指针的指针；指向函数的指针变量；返回指针的函数；指向void量的指针变量；动态存储分配；命令行参数。

结构类型及其变量的定义；结构成员的引用；结构变量的初始化；结构数组；结构和指针；引用自身的结构和链表；联合。

按位与、或、取反；左移、右移；C语言概述；文件类型指针；文件的打开与关闭；文件的读写；文件夹的定位；出错的检测；

文件包含；条件编译；宏替换；文件包含的格式。

2．平时表现成绩。

3．期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	30%
	依据学生课堂表现、课外作业等因素，综合评定成绩。

	期末考试
	70%
	严格按照《C语言程序设计》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2． 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

张磊．C语言程序设计（第四版）．北京：清华大学出版社，2018
2．参考书目

[1] [美] 布莱恩·W．克尼汉（Brian W．Kernighan），[美] 丹尼斯·M．里奇（Dennis M．Ritchie）编，徐宝文，李志译．C程序设计语言．北京：机械工业出版社，2019
[2] 苏小红，赵玲玲，孙志岗，王宇颖 等．C语言程序设计（第4版）．北京：高等教育出版社，2019
《通信概论》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021302 
课程名称：通信概论
英文名称：Introduction to Communications
先修课程：无
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育基础课程

课程总学时/学分：32/2 （其中理论32学时，实验0学时）
课程负责人及课程组成员：陈光军、张彭、高进、聂玉明。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1. 掌握通信的核心概念；通过模拟信号的数字化过程，建立起数字通信的基本概念；掌握数字通信系统的基本组成以及各部分的功能；理解通信系统设计的理论基础；掌握信息交换的目的与基本原理；由此构建对通信专业知识学习的整体认识。
2. 能够对各种典型现代通信系统的系统构成与基本工作原理有一个初步的了解和整体把握，了解现代通信技术及其发展趋势，从而为后续专业课程的学习打下坚实的基础。具体而言：通过对光纤通信系统的学习，能够基本了解光纤的传输特征以及有线通信网的基本工作原理。通过对数字微波通信系统、卫星通信系统和移动通信系统的学习，能够基本了解无线信道的基本特征，在此基础上进一步了解无线通信网络的组成及基本工作原理。通过对数字图像通信系统的学习，能够基本了解图像传输的基本特征，熟悉几种典型的数字图像与多媒体传输系统。通过对计算机网络通信系统的学习，能够初步建立起数据通信与计算机互联网的概念。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-2能够综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，研究论证解决方案的可行性，并确定合理或最优化的方案；
	课程目标 1

课程目标 2

	6.工程与社会：能够基于信息与通信领域相关背景知识进行合理分析，评价工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6-1能够正确认识国家所面临的形势和任务，熟悉信息通信领域的技术标准、知识产权、产业政策和法律法规，并用于通信工程实践；
	课程目标 2

	12.终身学习：掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-1能够正确认识通信学科和行业的现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识；
	课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点

第一章 绪论（4学时）

教学要求：
1. 掌握信号与通信的基本概念；
2. 掌握通信系统的基本模型和主要性能指标；
3. 掌握信道的定义、分类，理解信道容量的基本概念；
4. 掌握通信的传输方式；
6. 理解调制与解调的目的与基本工作原理；
7. 了解通信发展史及未来发展趋势。

教学重点：
信号与通信的基本概念；通信系统的基本模型和主要性能指标；信道容量的基本概念；调制与解调的目的与基本工作原理。
教学难点：
信道容量的基本概念；调制与解调的目的与基本工作原理。

第二章 数字通信系统（5学时）

教学要求：
1. 掌握数字通信系统的组成与特点；
2. 理解模拟信号数字化过程，了解PCM编码的原理；
3. 掌握数字信号的基带传输概念，了解数字基带编码技术；
4. 掌握数字信号的频带传输概念，了解数字频带调制技术；
5. 了解数字同步与复接技术；了解数字传输的差错控制技术。

教学重点：
数字通信系统的组成与特点；模拟信号数字化过程；基带传输与频带传输的基本概念。

教学难点：
模拟信号数字化过程与PCM编码；基带传输与频带传输；差错控制技术。

第三章 程控数字电话交换系统（4学时）

教学要求：
1. 了解程控数字电话的发展历史；
2. 掌握程控数字电话的功能模型与各部分功能；
3. 了解程控数字电话交换系统的组成与主要性能指标，掌握程控数字电话交换系统的S接线器、T接线器与TST接线器的基本工作原理；
4. 了解软交换及软交换系统的基本概念与最新发展。

教学重点：
程控数字电话交换系统的组成与主要性能指标；S接线器、T接线器与TST接线器的基本工作原理。

教学难点：
S接线器、T接线器与TST接线器的基本工作原理。

第四章 光纤通信系统（3学时）

教学要求：
1. 熟悉光纤通信的定义与特点；
2. 了解光纤的结构与分类；
3. 理解光纤的导光原理与传输特性；
4. 了解光纤通信系统的组成与光纤通信新技术。

教学重点：
光纤通信的定义与特点；光纤的结构、分类、导光原理与传输特性。

教学难点：
光纤的导光原理与传输特性。

第五章 数字微波通信系统（3学时）

教学要求：
1. 熟悉数字微波通信的、特点、分类与应用；
2. 了解微波的传播特性；
3. 了解数字微波通信系统的组成；
4. 理解数字微波通信系统的中继传输原理。

教学重点：
数字微波通信的、特点、分类与应用；微波的传播特性；数字微波通信系统的组成与中继传输原理。

教学难点：
微波的传播特性；数字微波通信系统的中继传输原理。

第六章 卫星通信系统（3学时）

教学要求：
1. 熟悉卫星通信的定义、特点、组成与分类；
2. 理解多址通信的基本工作原理；
3. 了解VSAT系统的概念和应用领域；
4. 了解卫星导航定位系统的基本概念和目前主要的卫星导航定位系统。 

教学重点：
卫星通信的定义、特点、组成与分类；卫星通信的多址方式；卫星导航定位系统。

教学难点：
多址通信的基本工作原理；卫星导航定位的工作原理。

第七章 移动通信系统（3学时）

教学要求：
1. 理解移动通信的定义、特点、组成与基本工作原理；
2. 了解移动通信的发展历史，典型的移动通信标准及其通信业务；
3. 了解4G/5G移动通信系统，关键通信技术及最新发展趋势。

教学重点：
移动通信的定义、特点、组成与基本工作原理；最新的移动通信技术与研发进展。

教学难点：
蜂窝组网；最新移动通信技术。

第八章 数字图像通信系统（3学时）

教学要求：
1. 熟悉数字图像通信的定义、特点、组成与分类；
2. 了解图像的压缩与编码原理，了解相关技术标准；
3. 了解数字传真通信系统的基本组成与主要业务功能；
4. 了解可视电话与HDTV的基本组成与主要业务功能。

教学重点：
数字图像通信的定义、特点、组成与分类；图像的压缩与编码原理；典型的数字图像通信系统。

教学难点：
图像的压缩与编码原理。

第九章 计算机网络通信系统（4学时）

教学要求：
1. 掌握数据通信与数字通信的区别，熟悉数据交换与链路控制技术；
2. 熟悉OSI七层协议参考模型与TCP/IP四层协议互联网模型；
3. 了解几种典型的计算机网络技术与相关技术标准：局域网，广域网与因特网；
4. 了解因特网的未来发展趋势。

教学重点：
数据通信的定义；OSI七层协议参考模型与TCP/IP四层协议互联网模型。

教学难点：
数据通信与数字通信的区别；协议模型。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	绪论
	通信发展史；
信号与通信；
通信系统的模型与指标；
通信系统的分类；
通信系统的传输方式；
通信信道；
调制与解调。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	4
	课程目标1

	2
	数字通信系统
	数字通信系统的组成与特点；
模拟信号数字化；
数字信号的基带传输；
数字信号的频带传输；
数字同步与复接技术；
数字传输的差错控制。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	5
	课程目标1

	3
	程控数字电话交换系统
	程控数字电话的发展史与模型；
程控数字电话交换系统的组成与工作原理；
软交换及软交换系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	4
	课程目标1

	4
	光纤通信系统
	光纤通信的定义、特点与发展简史；
光线与光缆；
光纤通信系统；
光纤通信新技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	3
	课程目标2

	5
	数字微波通信系统
	数字微波通信的定义、特点、分类与发展简史；
微波的视距传播特性；
数字微波通信系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	3
	课程目标2

	6
	卫星通信系统
	卫星通信的定义、特点、组成、分类与发展简史；
卫星运行轨道；
卫星通信的多址方式；
VSAT系统；
卫星导航定位系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	3
	课程目标2

	7
	移动通信系统
	移动通信系统的演进；
4G移动通信系统及关键技术；
5G移动通信系统及关键技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	3
	课程目标2

	8
	数字图像通信系统
	数字图像通信系统的定义、特点、组成与分类；
数字图像通信的基本原理；
数字传真通信；
活动数字图像通信系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	3
	课程目标2

	9
	计算机网络通信系统
	计算机网络概述；
数据通信基础；
局域网技术；
广域网技术；
因特网技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	4
	课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握通信的核心概念；通过模拟信号的数字化过程，建立起数字通信的基本概念；掌握数字通信系统的基本组成以及各部分的功能；理解通信系统设计的理论基础；掌握信息交换的目的与基本原理；由此构建对通信专业知识学习的整体认识。
	1. 模拟信号、数字信号；信号带宽；噪声与失真；通信系统模型与指标；通信系统分类；通信系统传输方式；通信信道；调制解调；模数转换；PCM编码；E1系统参数；基带传输；频带传输；同步与复接技术；差错控制技术；程控数字交换系统的组成；T接线器、S接线器、T-S-T交换网络的工作原理；程控数字交换系统的主要性能指标；软交换的概念。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够对各种典型现代通信系统的系统构成与基本工作原理有一个初步的了解和整体把握，了解现代通信技术及其发展趋势，从而为后续专业课程的学习打下坚实的基础。具体而言：通过对光纤通信系统的学习，能够基本了解光纤的传输特征以及有线通信网的基本工作原理。通过对数字微波通信系统、卫星通信系统和移动通信系统的学习，能够基本了解无线信道的基本特征，在此基础上进一步了解无线通信网络的组成及基本工作原理。通过对数字图像通信系统的学习，能够基本了解图像传输的基本特征，熟悉几种典型的数字图像与多媒体传输系统。通过对计算机网络通信系统的学习，能够初步建立起数据通信与计算机互联网的概念。
	1. 光纤通信、微波通信、卫星通信、移动通信、图像通信、计算机网络的定义、特点与发展趋势。光纤的导光原理；光通信系统的基本组成与关键技术。微波的视距传播特性；数字微波通信系统的基本组成与关键技术；卫星通信的概念；多址技术；VSAT系统的基本组成与工作原理；典型的卫星导航定位系统；移动通信的基本原理；典型的移动通信标准；4G/5G移动通信技术。图像信号的数字化与压缩编码标准；图像信号的传输技术；数字传真图像通信系统；活动数字图像通信系统。数据通信基本原理；局域网、广域网与因特网的相关标准与技术。

2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	20%
	依据学生课堂表现、课外作业等因素，综合评定成绩。

	期末考试
	80%
	严格按照《信号与系统》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

崔健双. 现代通信技术概论（第3版）. 机械工业出版社, 2018.07
2．参考书目

[1] 杨杰, 杨中洲. 电子信息工程概论（第3版）. 电子工业出版社, 2019.12
[2] 樊昌信. 通信工程专业导论（第1版）. 电子工业出版社, 2018.07
[3] 郭瞻, 刘文霞, 卜爱琴. 通信系统概论（第1版）. 北京师范大学出版社, 2018.05
[4] 王新良. 现代通信技术概论（第1版）. 机械工业出版社, 2015.08
[5] 沈卫康等. 现代通信系统概论（第1版）. 西安电子科技大学出版社, 2015.09
《电路分析》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021303
课程名称：电路分析
英文名称：Circuits Analysis
先修课程：大学物理、高等数学

适用专业：通信工程
课程类别：专业教育主干课程

课程总学时/学分：48/3 （其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：张虹、高寒、张奎廷、齐丽丽
二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1. 掌握电路的基本概念、理论以及基本分析方法；

2. 能够对电路元器件进行识别、检测及选用；
3. 初步掌握电路的识图、参数测试、故障分析及调试；
4. 熟悉电路系统的组成原则，实际电路的功能分析；电气产品的装备与调试等知识。

5. 掌握1-2个电路辅助分析软件，如Multisim及其使用方法。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-2掌握通信基础知识，能够进行抽象思维，逻辑推理与归纳构造，将实际工程问题抽象转化为计算机可处理的问题并对其进行求解；
	课程目标1
课程目标2

	
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证；
	课程目标3
课程目标4
课程目标5



四、教学内容、要求及重难点
第一章 电路的基本概念和定律（8学时）

教学要求：
掌握电路与电路模型的概念；掌握电路中的基本物理量的计算；掌握电阻元件、电压源、电流源的伏安特性；用基尔霍夫定律分析简单电路，会求电压、支路电流及元件功率。了解受控源的分类、电压电流关系。

教学重点：
电路的基本物理量；基尔霍夫定律及其应用。

教学难点：
电路、电流的参考方向；基尔霍夫定律等灵活应用。

[实验名称] 
电路元件伏安特性的测量

[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
熟悉万用表的使用方法；加深理解线性电阻的伏安特性与电流、电压的参考方向；加深理解非线性电阻元件的伏安特性。加深对理想电源、实际电源伏安特性的理解。完成实验内容中所需完成的表格测量数据；分析误差产生的原因并写出实验报告。  
[实验学时] 
2学时

第二章 线性电路分析的基本方法（12学时）

教学要求：
理解等效变化的基本概念；掌握各个定理、方法的适用条件；掌握运用各个定理、方法分析线性电路。
教学重点：
无源与有源二端网络的等效变换；网孔电流法及节点电压法；各定理的灵活应用。

教学难点：
等效变换的正确理解及灵活应用；戴维宁定理的应用。

[实验名称] 
电路基本定律及定理的验证
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
预习实验有关原理；完成实验内容中所需完成的表格测量数据；根据测量结果画出戴维南等效电路；分析误差产生的原因；写出实验报告。         
[实验学时] 
2学时
第三章 正弦稳态电路的相量分析法（16学时）

教学要求：
掌握正弦量的三要素；掌握正弦量的相量表示；掌握基尔霍夫定律的相量形式，电阻、电感和电容各元件伏安关系的相量形式；熟记复阻抗与复导纳的物理意义及计算方法；熟练掌握正弦稳态电路的相量分析法；了解正弦稳态电路的功率；掌握含耦合电感元件正弦稳态电路的分析；掌握谐振电路的有关概念、特征及分析方法；了解傅里叶变换及多个不同频率正弦激励稳态电路的分析方法；掌握三相电路的分析。

教学重点：
正弦量的相量表示及相量分析方法；互感线圈的同名端；三相电路的分析方法。

教学难点：
正弦稳态电路的相量分析方法。

[实验名称] 
单相正弦交流电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
预习双综示波器的使用方法；预习正弦稳态电路中电压、电流的测试方法及各元件电压、电流的相位关系；完成实验内容中所需完成的表格测量数据；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

[实验名称] 
谐振电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
进一步了解RLC串联电路的频率响应；加深理解RLC串联电路的谐振特点；学会谐振频率及品质因数的测量方法；学会频率特性曲线的绘制。

[实验学时] 
2学时
第四章 动态电路的时域分析（12学时）

教学要求：
掌握两种储能元件电容和电感的电气特性；掌握动态电路中换路定则的基本意义；掌握动态电路初始值的计算方法；掌握零输入响应、零状态响应和全响应的概念、特点及变化过程；熟练应用三要素法分析一阶电路；了解阶跃函数和阶跃响应；了解二阶电路的零输入响应的分析方法。

教学重点：
电容和电感的VAR（电压电流关系）；时间常数的物理意义及其计算；一阶电路三要素法的熟练应用。

教学难点：
时间常数的熟练掌握。

[实验名称] 
动态电路的测试

[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
预习双综示波器的使用方法；预习一阶动态电路和二阶动态电路的有关知识；完成实验内容中所需完成的表格测量数据；画出一阶电路零输入响应、零状态响应、全响应曲线；写出实验报告。
[实验学时] 
2学时

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	电路基本概念和定律
	掌握电路与电路模型的概念；

掌握电路中的基本物理量的计算；

掌握电阻元件、电压源、电流源的伏安特性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验
	8
	课程目标1



	2
	线性电路分析的基本方法
	理解等效变化的基本概念；掌握各个定理、方法的适用条件；掌握运用各个定理、方法分析线性电路。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	12
	课程目标1

课程目标5

	3
	正弦稳态电路的相量分析法
	掌握正弦量及其相量表示以及电路定律的相量形式；

掌握阻抗和导纳及其串并联的等效电路；

掌握RLC各元件电压、电流的相量形式；

熟练应用相量法分析正弦稳态电路；

掌握谐振单路的特点及分析方法；

掌握三相正弦交流电路的结构及工作原理；

掌握互感耦合电路的基本概念、特征及去耦等效分析法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	16
	课程目标1

课程目标5

	4
	动态电路的时域分析
	掌握两种储能元件电容和电感的电气特性；
掌握动态电路中换路定则的基本意义；
掌握动态电路初始值的计算方法；
掌握零输入响应、零状态响应和全响应的概念、特点及变化过程；
熟练应用三要素法分析一阶电路；了解阶跃函数和阶跃响应；
了解二阶电路的零输入响应的分析方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	12
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握电路的基本概念、基本理论以及基本分析方法；
	1. 电路和电路模型的概念，电路元件的伏安特性、电压电流关系，基尔霍夫定律的基本内容、一般表达式及推广应用；线性电路的各种分析方法。
2. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够对电路元器件进行识别、检测及选用；
	1. 电阻器的额定值、电位器的使用；电感器和电容器的型号、识别及参数测试；两者的充电及放电参数；电容器的耐压问题。

2. 期末考试成绩。

	课程目标3：初步掌握电路的识图、参数测试、故障分析及调试；
	1. 电路的设计，包括设计电路的拓扑结果图、元器件的选用、参数论证及电路功能实现
2. 期末考试成绩。

	课程目标4：熟悉电路系统的组成原则，实际电路的功能分析；电气产品的装备与调试等知识。
	1. 综合运用电路理论知识，尝试设计并组装小型电气产品，并会进行调试。

2. 期末考试成绩。

	课程目标5：掌握1-2个电路辅助分析软件
	结合实验题目进行考核。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	过程考核
	30%
	平时作业、实验成绩、课堂练习等。

	期末考试
	70%
	严格按照《电路与电子技术》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

于永进.《电路分析》（第2版）.北航出版社，2017
2．参考书目

[1] 傅恩锡，杨四秧.《电路分析简明教程》（第2版）. 高等教育出版社，2012   
[2] 燕庆明 .《电路分析教程》（第2版）. 高等教育出版社，2007   
[3] 张虹. 《电路与电子技术（第5版）》. 北京航空航天大学出版社，2015
《模拟电子技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021304
课程名称：模拟电子技术
英文名称：Analog Electronics Technology

先修课程：大学物理、高等数学、电路分析
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育主干课程

课程总学时/学分：48/3 （其中理论38学时，实验10学时）

课程负责人及课程组成员：张虹、高寒、齐丽丽、张奎廷等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握模拟电子技术的基本理论，基本知识和基本技能，以及电子电路基本的分析和设计方法，为后续课程的学习奠定良好的知识基础。
2．掌握常用电子元器件的识别、检测及选用方法；电子电路的识图、参数测试、故障分析与调试等技能。
3．熟悉电子系统的组成原则，电子系统中常用的模拟电路及其功能；电子产品的装备与调试等知识。
4．通过实验提高学生的动手能力，发现问题和解决问题的能力；初步掌握常用电子技术仿真软件的使用方法。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证
	课程目标 1

课程目标 2
课程目标 3

课程目标 4


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（2学时）
教学要求：
1．了解模拟信号和数字信号的区别，以及电子系统的组成及功能。
2．掌握1-2种电子电路的计算机辅助分析及设计软件的使用。 

教学重点：
模拟信号与数字信号的区别。
教学难点：
电子系统的组成及各种模拟电子电路的功能。
第二章 半导体器件基础（6学时） 
教学要求：
1．正确理解PN结的形式及其单向导电性，熟练掌握二极管、稳压管的外特性和主要参数。
2．正确理解半导体三极管的工作原理，熟练掌握外特性和主要参数。
3．正确理解结型和绝缘栅场效应管的工作原理，熟练掌握外特性和主要参数、使用注意事项。
教学重点：
PN结的形成及单向导电性；半导体二极管、三极管及场效应管的结构、伏安特性和性能参数。
教学难点：
半导体二极管的应用电路；半导体三极管的伏安特性。
第三章 放大电路基础（8学时）
教学要求：
1．正确理解放大的基本概念，放大电路的主要指标，掌握放大电路的组成特点。
2．了解图解法主要用来确定放大电路静态工作点，分析动态过程和波形失真。
3．熟练掌握放大电路的等效电路法，会计算静态工作点，能用H参数微变等效电路计算放大电路的电压放大倍数、输入和输出电阻。
4．熟练掌握共源、共漏放大电路的工作原理和分析方法。
5．熟悉复合管及组合放大电路。
6．熟练掌握直接耦合多级放大电路的工作原理、电压放大倍数、输入电阻和输出电阻的计算，正确理解阻容耦合放大电路的工作原理和电压放大倍数的计算，对变压器耦合仅作一般了解。
7．正确理解直接耦合放大电路中零点漂移现象及其抑制措施。熟练掌握差动放大电路的工作原理、输入和输出方式以及各项指标的计算。
教学重点：
放大电路的组成及分析方法；多级放大电路的分析。

教学难点：
静态工作点的概念及设置。
[实验名称] 
单管放大电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求]
1．熟悉万用表、示波器和函数发生器等电子仪器的操作方法。
2．掌握共射单管放大电路的静态和动态测试方法。
3．验证电路的参数变化对放大电路性能的影响。
[实验学时]
2学时
第四章 放大电路的频率响应（2学时）
教学要求：
1．正确理解放大电路频率响应以及波特图的基本概念。
2．了解三极管的频率参数。
3．掌握单管共射放大电路的等效电路，熟练掌握阻容耦合单管共射放大电路的频率响应。
教学重点：
放大电路频率响应的分析方法。

教学难点：
阻容耦合单管共射放大电路的频率响应。
第五章 集成运算放大电路（4学时）
教学要求：
1．对集成运算放大器的内部电路仅作一般了解，应熟练掌握理想集成运放的特点和实际运放的主要参数。
2．了解集成运放的种类，掌握选择和使用。
教学重点：
集成运放的基本组成及各部分的工作原理。

教学难点：
差分放大电路的结构及工作原理。
第六章 放大电路中的反馈（6学时）
教学要求：
1．掌握反馈的基本概念和分类，会判断反馈放大电路的类型和极性，熟练掌握负反馈对放大电路性能的影响、在深度负反馈下放大倍数的计算；正确理解反馈的引入。
2．熟练掌握虚短、虚断的概念、闭环放大倍数的表达式。
3．正确理解负反馈放大电路的自激条件，对消振措施作一般了解。
教学重点：
反馈的基本概念及判断方法；深度负反馈放大电路放大倍数的分析；负反馈对放大电路性能的影响。

教学难点：
深度负反馈放大电路的分析。
[实验名称]
负反馈放大电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求]
1．掌握负反馈的原理。
2．研究负反馈对放大器性能的影响，掌握负反馈放大器的性能工作指标的测试方法。
3．测试开闭环的电压放大倍数，输入电阻，输出电阻，反馈网络的电压反馈系数和通频带。
4．比较电压放大倍数在开闭环的差别。
[实验学时]
4学时

第七章 集成运算放大器及其应用（8学时）
教学要求：
1．正确理解理想运放线性应用和非线性应用的特点以及线性应用的分析方法。
2．熟练掌握由集成运放组成的比例、求和、减法、积分运算电路的工作原理以及输入和输出的关系，对微分、对数、指数、模拟乘法器等运算电路的工作原理以及输入和输出关系仅作一般了解，初步掌握模拟乘法器的应用。
3．掌握有源滤波电路的分析方法和设计方法。
4．熟练掌握电压比较器的结构、工作原理及应用。
教学重点：
由集成运放构成的模拟信号运算电路、滤波电路、电压比较电路中，各运放的工作特点及电路功能的分析。
教学难点：
熟练应用理想运放的工作特点分析其各种功能电路。
[实验名称] 
模拟信号运算电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1．了解集成运算放大器的特点，掌握集成运算放大器的正确使用方法和基本应用电路。
2．掌握由运算放大器组成的比例、加法、减法、积分和微分等基本运算电路的工作原理。
3．结合实验数据验证比例、加法、减法、积分和微分等基本运算电路的功能。
[实验学时]
2学时

第八章 波形的发生和变换电路（4学时）
教学要求：
1．熟练掌握正弦振荡电路的振荡条件；
2．掌握RC正弦振荡电路的电路组成和工作原理。正确理解LC正弦振荡电路的组成和振荡条件，一般了解石英晶体振荡电路的工作原理；
3．熟练掌握比较器的基本特性，正确理解非正弦波产生电路的组成及工作原理；
教学重点：
正弦波振荡电路及非正弦波振荡电路的组成及分析。
教学难点：
正弦波振荡电路相位平衡条件的正确判断。
[实验名称] 
正弦波发生电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求]
1．掌握正弦波振荡器的组成和工作原理；
2．能够在示波器上产生正确的信号。
3．写出实验报告。
[实验学时]
2学时

第九章 功率放大电路（3学时）
教学要求：
1．掌握功率放大电路的特点和主要研究对象；
2．熟悉放大电路中晶体管的三种工作状态的特点，掌握互补电路的工作原理和指标计算；
3．正确理解集成功率放大电路的原理及使用方法；
4．掌握功放电路的读图。
教学重点：
OTL、OCL功率放大电路的特点及每种功放电路中乙类与甲乙类的区别。
教学难点：
功率放大电路主要参数的估算，尤其是功放管的正确选用方法。
第十章 直流稳压电源（5学时）
教学要求：
1．正确理解直流电路的组成，掌握整流电路、滤波电路的组成、工作原理和主要指标的计算；
2．掌握具有放大环节的串联稳压电路的工作原理及电压调节范围，掌握三端集成稳压电源的应用；
3．正确理解开关型稳压电源的工作原理。
教学重点：
整流电路及串联型稳压电路的结构及分析。
教学难点：
稳压电源中各部分参数的估算。
[实验名称] 
整流和稳压电路实验
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1． 掌握几种常见整流电路的电路结构、工作原理和设计方法。
2． 掌握电容滤波电路的电路结构、工作原理和设计方法
3．了解电源稳压电路的电路结构、工作原理和设计方法。
4．在示波器上正确显示半波、全波和桥式整流电路的输出波形。
5．在示波器上正确显示几种常见电容滤波电路的输出波形
[实验学时]
2学时

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	绪论
	模拟信号和数字信号的区别；
电子系统的组成及功能；

电子电路的计算机辅助分析及设计软件的使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

	2
	半导体器件基础
	PN结的形式及其单向导电性；

二极管、稳压管的外特性和主要参数；

半导体三极管的工作原理；

三极管的外特性和主要参数；

结型和绝缘栅场效应管的工作原理；场效应管的外特性和主要参数、使用注意事项
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、线上线下相结合教学
	6
	课程目标1

课程目标2

	3
	放大电路基础
	放大的基本概念；
放大电路的主要指标；

放大电路的组成特点；

通过图解法确定放大电路静态工作点；

分析动态过程和波形失真；

放大电路的等效电路法；

计算静态工作点，用H参数微变等效电路计算放大电路的电压放大倍数、输入和输出电阻；

共源、共漏放大电路的工作原理和分析方法；

复合管及组合放大电路；

直接耦合多级放大电路的工作原理、电压放大倍数、输入电阻和输出电阻的计算；

阻容耦合放大电路的工作原理和电压放大倍数的计算；

直接耦合放大电路中零点漂移现象及其抑制措施；

差动放大电路的工作原理、输入和输出方式以及各项指标的计算
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	放大电路的频率响应
	放大电路频率响应以及波特图的基本概念；

了解三极管的频率参数；

单管共射放大电路的等效电路；
阻容耦合单管共射放大电路的频率响应
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标4

	5
	集成运算放大电路
	集成运算放大器的内部电路；

理想集成运放的特点；

实际运放的主要参数；

集成运放的种类，选择和使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	6
	放大电路中的反馈
	反馈的基本概念和分类；
反馈放大电路的类型和极性；

负反馈对放大电路性能的影响；

在深度负反馈下放大倍数的计算；

虚短、虚断的概念；

闭环放大倍数的表达式；

负反馈放大电路的自激条件。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	6
	课程目标1

课程目标3
课程目标4

	7
	集成运算放大器及其应用
	理想运放线性应用和非线性应用的特点；

线性应用的分析方法；

集成运放的比例、求和、减法、积分运算电路的工作原理以及输入和输出的关系；

微分、对数、指数、模拟乘法器等运算电路的工作原理以及输入和输出关系；

模拟乘法器的应用；

有源滤波电路的分析方法和设计方法；
电压比较器的结构、工作原理及应用
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标3

课程目标4

	8
	波形的发生和变换电路
	正弦振荡电路的振荡条件；

RC正弦振荡电路的电路组成和工作原理；

LC正弦振荡电路的组成和振荡条件；石英晶体振荡电路的工作原理；

比较器的基本特性；

非正弦波产生电路的组成及工作原理。 
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标3

课程目标4

	9
	功率放大电路
	功率放大电路的特点和主要研究对象；

放大电路中晶体管的三种工作状态的特点；
互补电路的工作原理和指标计算；

集成功率放大电路的原理及使用方法；

功放电路的读图
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	3
	课程目标1

课程目标3

课程目标4

	10
	直流稳压电源
	直流电路的组成；

整流电路、滤波电路的组成、工作原理和主要指标的计算；

具有放大环节的串联稳压电路的工作原理及电压调节范围；

掌握三端集成稳压电源的应用；
开关型稳压电源的工作原理
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	5
	课程目标1

课程目标3

课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握模拟电子技术的基本理论，基本知识和基本技能，以及电子电路基本的分析和设计方法，为后续课程的学习奠定良好的知识基础。
	1. 熟悉和掌握模拟电子技术的基本概念，基本知识和基本原理；熟练应用模拟电子电路的基本分析方法和设计方法。
2. 期末考试成绩。

	课程目标2：掌握常用电子元器件的识别、检测及选用方法；电子电路的识图、参数测试、故障分析与调试等技能。
	1. 了解电子器件的识别测及选用方法；了解电子电路的识图方法和故障分析方法。
2. 期末考试成绩。

	课程目标3：熟悉电子系统的组成原则，电子系统中常用的模拟电路及其功能；电子产品的装备与调试等知识。
	1. 深入理解常用的模拟电路的工作原理及其功能，归纳和总结电子系统的组成原则。了解部分电子产品的组成原理。
2. 期末考试成绩。

	课程目标4：通过实验提高学生的动手能力，发现问题和解决问题的能力；初步掌握常用电子技术仿真软件的使用方法。
	1. 通过实验进一步巩固常见的模拟电路的工作原理，培养实验中发现故障以及通过调试解决问题的能力。
2. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	40%
	包括考勤，课堂表现，作业成绩等方面综合表现评定。

	期末考试
	60%
	严格按照《模拟电子技术》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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平均成绩/试题分目标
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总分)+ 0.4*(平时成绩分目标
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平均成绩/在线成绩分目标
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总分),i=1,2,3,4。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

李明富，葛廷友. 模拟电子技术基础（第2版）. 北京航空航天大学出版社，2017
2．参考书目

[1] 童诗白，华成英. 模拟电子技术基础（第四版）. 高等教育出版社， 2006
[2] 康华光. 电子技术基础—模拟部分（第四版）. 高等教育出版社，1998
[3] 张虹. 电路与电子技术（第5版）. 北京航空航天大学出版社，2015
《数字电路与数字逻辑》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：B021111

课程名称：数字电路与数字逻辑

英文名称：Digital Circuits and Logics

先修课程：电路分析

适用专业：通信工程

课程类别：专业教育主干课程

课程总学时/学分：48/3 （其中理论38学时，实验10学时）

课程负责人及课程组成员：齐丽丽、张虹、郑建军、高寒、张奎廷等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：

1．深刻理解数字电路的基本理论、基本概念和基本方法，数制转换，逻辑运算，逻辑函数化简，半导体开关特性，逻辑门电路，组合逻辑电路，触发器，时序逻辑电路，理解脉冲信号的产生与整形，了解A/D、D/A转换的工作原理。
2．熟练掌握数字逻辑电路的分析方法，利用对典型数字电路的逻辑功能分析，深刻理解其工作原理，实现灵活应用，并对分析相关后续课程电路打下基础。

3．能够掌握数字逻辑电路的一般设计方法，通过对典型数字电路的设计，明确输入输出间的逻辑关系，利用逻辑思维明晰设计思路，达到熟练应用中规模集成电路进行逻辑电路设计的能力。
4．依据数字电路设计的理论和方法，能将实际问题转化为逻辑问题，独立完成电路连接、测试及优化，提高学生的自主意识，为今后深入学习数字电子技术领域的内容，以及为数字技术在专业中的应用打好基础。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证；
	课程目标 1

课程目标 2

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标 2

课程目标 3

课程目标 4

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标 3


4、 教学内容、要求及重难点

第一章 逻辑代数基础（6学时）

教学要求：

1．掌握常用数制间的相互转换及正负数的原、反、补码。
2．了解数字电路中的常用码制。

3．掌握逻辑代数常用的逻辑运算。

4． 掌握逻辑代数常用公式、定理及应用
5． 掌握逻辑函数的五种表示方法及其相互转换。

6． 掌握逻辑函数的公式化简法和卡诺图化简法
教学重点：

常用数制间的相互转换；逻辑代数的基本逻辑运算、公式、定理及应用；逻辑函数的公式化简法和卡诺图化简法。
教学难点：

逻辑代数的应用；逻辑函数的公式化简法和卡诺图化简法。

第二章 逻辑门电路（6学时） 

教学要求：掌握；；掌握的结构、工作原理及使用规则；掌握；掌握
1．掌握半导体二极管、三极管和场效应管的开关特性。

2．熟悉分立元件门电路的内部组成、工作原理。

3．掌握CMOS集成门电路、TTL集成门电路的结构、工作原理及使用规则。

4．了解CMOS门电路与TTL门电路的接口技术。
教学重点：

TTL与非门及其它功能的TTL门 ，CMOS反相器及逻辑门。

教学难点：

TTL门和OC门的使用区别，三态门的特点。

[实验名称]

集成逻辑门的逻辑功能与参数测试
[实验类型]

验证性

[实验要求] 

1．熟悉数字电路实验装置的结构，基本功能和使用方法。

2．掌握集成逻辑门电路的逻辑功能和主要参数的测试方法。

3．掌握集成逻辑器件的使用规则。

[实验学时]

2学时

第三章 组合逻辑电路的分析与设计（8学时）

教学要求：

1．熟悉组合电路的结构和逻辑功能特点。

2．掌握组合电路的分析方法。

3．掌握常用集成组合电路的逻辑功能、特点和应用。

4．掌握组合电路的设计方法。

5．掌握集成译码器、数据选择器实现组合逻辑函数的理论依据及实现方法。

6．了解组合逻辑电路中竞争冒险的概念、产生原因和消除方法。

教学重点：

组合电路的分析、设计方法；常用集成组合电路的逻辑功能、特点和应用。

教学难点：

常用集成组合电路的应用；组合电路的设计。

[实验名称] 

组合逻辑电路设计与测试
[实验类型] 

设计性

[实验要求]

1．掌握组合逻辑电路的特点及一般分析、设计方法；。

2．熟悉七段译码显示器的工作原理及使用方法。

3． 掌握中规模集成译码器、编码器的逻辑功能及应用。

4．能够利用门电路设计简单组合逻辑电路。

[实验学时]

2学时

第四章 触发器（8学时）

教学要求：

1．了解触发器的分类。

2．掌握基本RS触发器的结构、逻辑功能分析、逻辑功能表示方法。

3．掌握时钟触发器结构、逻辑功能分析、逻辑功能表示方法及特点。

4．掌握边沿触发器的结构、逻辑功能分析、逻辑功能表示方法及特点。

5．熟悉不同触发器之间的相互转换。
6．掌握触发器的应用。

教学重点：

RS、JK、D、T4种触发器的逻辑功能特点；时钟触发器和边沿触发器的动作特点。

教学难点：

不同种类触发器的动作特点。

[实验名称] 

触发器及应用
[实验类型] 

验证性

[实验要求]

1．掌握利用与非门构成基本RS触发器。

2．掌握基本RS触发器、边沿JK触发器、同步D触发器、T触发器的逻辑功能。

3．熟悉触发器之间相互转换的方法。

4．熟悉异步信号R和S的控制作用。
[实验学时]

 2学时

第五章 时序逻辑电路（10学时）

1．了解计数器的分类。

2．掌握时序电路的一般分析方法和设计方法。

3．熟悉同步计数器的电路结构、逻辑功能分析方法和表示方法。

4．熟练掌握用集成计数器构成N进制计数器的方法。

5．了解寄存器的分类，掌握其电路结构、逻辑功能分析方法。

6．掌握寄存器的应用。

教学重点：

时序逻辑电路的分析方法；用集成计数器构成N进制计数器；寄存器的应用。

教学难点：

时序逻辑电路的设计；常用集成时序逻辑电路的应用。

[实验名称] 

计数器及其应用
[实验类型] 

设计性

[实验要求]

1．学习用集成触发器组成计数器的方法。

2．掌握中规模集成计数器的功能及使用方法。

3．学会用中规模计数器组成N进制计数器及1/N分频器。

[实验学时]

2学时

第六章 （6学时）

教学要求：

1．深刻理解555定时器的电路组成和功能。

2．掌握施密特触发器、单稳态触发器及多谐振荡器电路构成及其应用。

3．熟悉555定时器的典型应用。

教学重点：

555定时器的基本功能；多谐振荡器、施密特触发器的特点、功能、参数及应用。

教学难点：

用555定时器构成的单稳、多谐、施密特电路的波形和参数计算。

[实验名称]

脉冲信号的产生与整形
[实验类型] 

验证性

[实验要求]
1．掌握施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器的原理及构成方法。

2．掌握555定时器的原理及基本应用。

3．熟悉定时元件R、C与脉冲周期和宽度的关系。

[实验学时]

2学时

第七章 A/D、D/A转换电路（4学时）

教学要求：

1．理解数模转换器的基本概念。

2．掌握倒T型电阻网络D/A转换器的结构和工作原理。

3．掌握A/D转换的一般步骤。

4．掌握逐次渐近型、双积分型A/D转换器的结构和工作原理。

5．掌握D/A、A/D转换器的主要技术指标。

教学重点：

D/A、A/D转换器的典型电路原理；输出量与输入量间的定量关系以及特点、参数。
教学难点：

数模、模数转换电路的工作原理。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	逻辑代数基础
	常用数制间的相互转换；

正负数的原、反、补码；

数字电路中的常用码制；

逻辑代数常用公式、定理及应用；

逻辑函数的五种表示方法及其相互转换；

逻辑函数的公式化简法和卡诺图化简法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	6
	课程目标1

	2
	逻辑门电路
	半导体二极管、三极管和场效应管的开关特性;

分立元件门电路的内部组成、工作原理；

CMOS集成门电路、TTL集成门电路的结构、工作原理及使用规则；

OC门、三态门的特点及应用；

CMOS门电路与TTL门电路的接口技术。


	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	6
	课程目标1

	3
	组合逻辑电路的分析与设计
	组合电路的结构和逻辑功能特点；

组合电路的分析方法；

常用集成组合电路的逻辑功能、特点和应用；

组合电路的设计方法；

集成译码器、数据选择器实现组合逻辑函数的理论依据及实现方法；

组合逻辑电路中竞争冒险的概念、产生原因和消除方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	4
	触发器
	触发器的分类；

基本RS触发器、时钟触发器、边沿触发器的结构、逻辑功能分析、逻辑功能表示方法；

RS、JK、D、T4种触发器的逻辑功能特点；

不同触发器之间的相互转换。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	时序逻辑电路
	计数器的分类；

时序电路的一般分析方法；

同步计数器的电路结构、逻辑功能分析方法和表示方法；

集成计数器构成N进制计数器的方法；

寄存器的分类；

寄存器电路结构、逻辑功能分析方法；

寄存器应用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	10
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	6
	脉冲信号的产生与整形电路
	555定时器的电路组成和功能；

施密特触发器电路构成及其应用；

单稳态触发器电路构成及其应用；

555定时器的典型应用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	7
	A/D、D/A转换电路
	数模转换器的基本概念；
倒T型电阻网络D/A转换器的结构和工作原理；
A/D转换的一般步骤；
次渐近型、双积分型A/D转换器的结构和工作原理；
D/A、A/D转换器的主要技术指标。


	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：深刻理解数字电路的基本理论、基本概念和基本方法，数制转换，逻辑代数运算，逻辑函数化简，半导体开关特性，逻辑门电路，组合逻辑电路，触发器，时序逻辑电路，理解脉冲信号的产生与整形，了解A/D、D/A转换的工作原理。
	1. 数制转换，逻辑代数运算，逻辑函数化简，半导体开关特性，逻辑门电路，组合逻辑电路，触发器，时序逻辑电路，脉冲信号的产生与整形，A/D、D/A转换。
2. 期末考试成绩。

	课程目标2：熟练掌握数字逻辑电路的分析方法，利用对典型数字电路的逻辑功能分析，深刻理解其工作原理，实现灵活应用，并对分析相关后续课程电路打下基础。
	1. 使用组合逻辑电路和时序逻辑电路的一般分析方法，能够分析出电路具有的逻辑功能。
2. 期末考试成绩。

	课程目标3：能够掌握数字逻辑电路的一般设计方法，通过对典型数字电路的设计，明确输入输出间的逻辑关系，利用逻辑思维明晰设计思路，达到熟练应用中规模集成电路进行逻辑电路设计的能力。
	1. 在已有典型集成逻辑电路的基础上，利用一般设计方法，解决简单实际问题。
2. 期末考试成绩。

	课程目标4：依据数字电路设计的理论和方法，能将实际问题转化为逻辑问题，整理实验数据，画出设计电路，选择的器件参数，独立完成电路连接、测试及优化，提高学生的自主意识，为今后深入学习数字电子技术领域的内容，以及为数字技术在专业中的应用打好基础。
	1. 综合数字电路设计的理论和方法，构建合理电路图，利用集成模块设计实现复杂电路的逻辑功能。
2. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《数字电路与数字逻辑》课程期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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平均成绩/试题分目标
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材
张星慧 齐明.《数字电子技术基础》(第一版).中国电力出版社，2010

2．参考书目

[1] 闫石.《数字电子技术基础》(第六版).高等教育出版社，2016
[2] 康华光.《电子技术基础》 数字部分（第六版）.高等教育出版社， 2014
[3] 余孟尝.《数字电子技术基础》简明教程（第四版）.高等教育出版社，2018
《信号与系统》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021305 
课程名称：信号与系统
英文名称：Signals and Systems
先修课程：高等数学、复变函数与积分变换、线性代数、电路分析
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育主干课程

课程总学时/学分：64/4 （其中理论54学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：陈光军、张彭、高进、聂玉明。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1. 能够准确理解信号与系统的定义、描述、分类、特性等基本概念，整体掌握信号与系统分析的具体内容及主要应用。
2. 系统掌握信号的时域分析与变换域分析方法，重点掌握信号的基本运算、信号分解、信号频谱特性分析等，能够利用相关分析方法分析常用通信信号的特征信息，切实掌握利用基本信号表示复杂信号的专业技能。
3. 系统掌握线性时不变系统的四种分析方法：时域分析、频域分析、复频域分析和状态变量分析，能够准确把握各种方法的优缺点及各自的适用范畴；准确掌握系统的不同描述方法以及不同方法之间的对应互换关系；能够综合利用信号与系统的分析方法，具体分析特定信号经过线性时不变系统所产生的系统响应；并能够借助冲激响应、系统频响、系统函数、频谱图、零极点图等工具对系统特性进行详细分析。
4. 能够利用信号与系统的分析方法解释一些基本的通信技术原理，如调制、解调、信号抽样、无失真传输、理想滤波器设计等。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-2掌握通信基础知识，能够进行抽象思维，逻辑推理与归纳构造，将实际工程问题抽象转化为计算机可处理的问题并对其进行求解；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标 2

课程目标 3

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标 3

课程目标 4

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-3能够分析和解释实验数据，通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点

第一章 信号与系统分析导论（2学时）

教学要求：
1. 理解和掌握信号的定义与描述、信号的分类和特性，系统的数学模型、系统的分类、系统连接。
2. 掌握信号与系统分析的基本内容与方法，了解信号与系统理论的应用。

教学重点：
系统的线性和非时变特性。
教学难点：
系统的线性和非时变特性。
第二章 信号的时域分析（6学时）

教学要求：
1. 熟练掌握常用典型信号、奇异信号。
2. 理解信号的尺度变换、翻转与时移，信号的相加、相乘、微分与积分，离散时间信号的表示，基本离散序列，序列的翻转、位移与尺度变换，序列的相加、相乘、差分与求和，信号分解为直流分量与交流分量，信号分解为奇分量与偶分量之和，信号分解为实部分量与虚部分量。
3. 理解并熟练掌握连续信号分解为冲激信号的线性组合，离散序列分解为单位脉冲序列的线性组合。了解信号分解为正交信号集。

教学重点：
连续信号分解为冲激信号的线性组合，离散序列分解为单位脉冲序列的线性组合。

教学难点：
连续信号分解为冲激信号的线性组合。

第三章 系统的时域分析（12学时）

教学要求：
1. 理解连续时间系统的数学描述，离散时间系统的数学描述，线性非时变系统的特征，以及冲激响应表示的系统特性。
3. 掌握并能熟练计算连续时间系统的零输入响应、零状态响应、冲激响应、卷积积分，离散时间系统的零输入响应、零状态响应、单位脉冲响应、序列卷积和。

教学重点：
冲激响应，卷积积分，单位脉冲响应，序列卷积和。

教学难点：
冲激响应，卷积积分。

[实验名称] 
离散信号与系统的时域分析

[实验类型]
验证性
[实验要求]
1. 学会用MATLAB 表示常用离散信号；
2. 学会用MATLAB 实现离散信号的卷积；
3. 学会用MATLAB 求解离散系统的单位响应；
4. 学会用MATLAB 求解离散系统的零状态响应。 
[实验学时]
2学时

[实验名称] 
连续时间LTI 系统的时域分析
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1. 学会用MATLAB 求解连续系统的零状态响应；
2. 学会用MATLAB 求解冲激响应及阶跃响应；
3. 学会用MATLAB 实现连续信号卷积积分。
[实验学时] 
2学时
第四章 信号的频域分析（8学时）

教学要求：
1. 掌握周期信号Fourier级数表示，周期信号的频谱，连续Fourier级数的基本性质，连续周期信号的功率谱。
2. 熟练掌握连续时间信号的Fourier变换及其频谱，常见连续时间信号的频谱，连续时间Fourier变换的性质。
3. 熟练掌握离散周期信号的离散Fourier级数及其频谱，离散Fourier级数的基本性质，离散信号的离散时间Fourier变换及其频谱，离散时间Fourier变换性质。
4. 理解信号的时域抽样、频域抽样。

教学重点：
1. 信号频谱的理解；
2. 连续时间Fourier变换的性质；
3. 离散时间Fourier变换性质。

教学难点：
连续时间信号的Fourier变换及其频谱，连续时间Fourier变换的性质。

第五章 系统的频域分析（12学时）

教学要求：
1. 理解连续时间LTI系统的频率响应，连续非周期信号通过系统响应的频域分析，连续周期信号通过系统响应的频域分析，连续信号幅度调制，同步解调，单边带幅度调制，频分复用。
2. 掌握无失真传输系统，理想模拟滤波器。
3. 了解离散时间LTI系统的频率响应，离散非周期信号通过系统响应的频域分析，离散周期信号通过系统响应的频域分析，线性相位的离散时间LTI系统，离散数字滤波器，离散信号频度调制。

教学重点：
连续时间LTI系统的频率响应，无失真传输系统，理想模拟滤波器。

教学难点：
理想模拟滤波器
[实验名称] 
傅里叶变换、系统的频域分析

[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1. 学会用MATLAB 实现连续时间信号傅里叶变换；
2. 学会用MATLAB 分析LTI 系统的频域特性；
3. 学会用MATLAB 分析LTI 系统的输出响应。
[实验学时]
2学时
[实验名称] 
信号抽样与恢复

[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
学会用MATLAB 实现连续信号的采样和重建。
[实验学时] 
2学时
第六章 连续信号与系统的复频域分析（8学时）

教学要求：
掌握从Fourier变换到Laplace变换，单边Laplace变换的收收敛域，Laplace反变换，连续时间LTI系统的系统函数，连续时间LTI系统响应的复频率分析，系统函数的零极点分布，系统函数与系统的时域特性，系统函数与系统的稳定性，系统函数零极点与系统频率响应。熟练掌握常用信号的Laplace变换，单边Laplace变换的性质，理解连续系统的连接，连续系统的模拟。

教学重点：
常用信号的Laplace变换，单边Laplace变换的性质，Laplace反变换。

教学难点：
单边Laplace变换的性质。

第七章 离散信号与系统的复频域分析（10学时）

教学要求：
1. 理解单边z变换的定义及收敛域，常用序列的z变换，单边z变换的主要性质，单边z反变换。
2. 掌握离散时间LTI系统的系统函数，离散时间LTI系统响应的复频率分析，系统函数的零极点分布，系统函数与系统时域特性，系统函数与系统稳定性，系统函数的零极点分布与系统频率响应，离散系统的连接，离散系统的模拟。

教学重点：
常用序列的z变换，单边z变换的主要性质，单边z反变换。

教学难点：
单边z变换的主要性质。
[实验名称] 
信号与系统复频域分析

[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1. 学会用MATLAB 进行部分分式展开；
2. 学会用MATLAB 分析LTI 系统的特性；
3. 学会用MATLAB 进行Laplace 正、反变换；
4. 学会用MATLAB 画离散系统的零极点图；
5. 学会用MATLAB 分析离散系统的频率特性。
[实验学时] 
2学时
第八章 系统的状态变量分析（6学时）

教学要求：
1. 理解连续时间系统状态方程的建立方法：由电路图建立状态方程，由微分方程建立状态方程，由系统模拟框图建立状态方程；
2. 理解离散时间系统状态方程的建立方法：由差分方程建立状态方程，由系统模拟框图或系统函数建立状态方程；
3. 掌握连续系统状态方程的时域求解方法与s域求解方法，离散时间系统状态方程的时域求解方法与z域求解方法。

教学重点：
状态方程的建立与求解。

教学难点：
状态方程的求解。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	信号与系统分析导论
	信号的定义与描述；
信号的分类和特性；

系统的数学模型；

系统的分类；
系统连接；
信号与系统分析的基本内容与方法；
信号与系统理论的主要应用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	2
	课程目标1

	2
	信号的时域分析
	连续时间基本信号；
连续时间信号的基本运算；
离散时间基本信号；
离散时间信号的基本运算；
确定信号的时域分解；
确定信号的时域表示。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	6
	课程目标1

课程目标2

	3
	系统的时域分析
	线性时不变系统的数学描述、特性；
连续时间LTI系统的响应；
离散时间LTI系统的响应；
冲激响应表示的系统特性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练、课外作业、实验训练
	12
	课程目标1

课程目标3

	4
	信号的频域分析
	连续周期信号的频域分析；
连续非周期信号的频域分析；
离散周期信号的频域分析；
离散非周期信号的频域分析；
信号的时域抽样和频域抽样。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	8
	课程目标2
课程目标4

	5
	系统的频域分析
	连续时间LTI系统的频域分析；
离散时间LTI系统的频域分析；
信号的幅度调制与解调。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练、课外作业布置、实验训练
	12
	课程目标3

课程目标4

	6
	连续信号与系统的复频域分析
	连续时间信号的复频域分析；
连续时间LTI系统的复频域分析；
连续时间LTI系统的系统函数与系统特性；
连续时间系统的模拟。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	8
	课程目标2
课程目标3

	7
	离散信号与系统的复频域分析
	离散时间信号的复频域分析；
离散时间LTI系统的复频域分析；
离散时间LTI系统的系统函数与系统特性；
离散时间系统的模拟。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练、课外作业布置、实验训练
	10
	课程目标2
课程目标3

	8
	系统的状态变量分析
	连续时间系统状态方程的建立；
连续时间系统状态方程的求解；
离散时间系统状态方程的建立；
离散时间系统状态方程的求解。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业
	6
	课程目标1

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够准确理解信号与系统的定义、描述、分类、特性等基本概念，整体掌握信号与系统分析的具体内容及主要应用。
	1. 常用信号的定义、描述、分类及特性；系统的时域、频域、复频域、状态变量描述方式、分类及特性。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：系统掌握信号的时域分析与变换域分析方法，重点掌握信号的基本运算、信号分解、信号频谱特性分析等，能够利用相关分析方法分析常用通信信号的特征信息，切实掌握利用基本信号表示复杂信号的专业技能。
	1. 信号的基本运算、信号分解、信号的频谱特性分析；信号傅里叶变换、拉普拉斯变换、Z变换的性质与运算。

2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：系统掌握线性时不变系统的四种分析方法：时域分析、频域分析、复频域分析和状态变量分析，能够准确把握各种方法的优缺点及各自的适用范畴；准确掌握系统的不同描述方法以及不同方法之间的对应互换关系；能够综合利用信号与系统的分析方法，具体分析特定信号经过线性时不变系统所产生的系统响应；并能够借助冲激响应、系统频响、系统函数、频谱图、零极点图等工具对系统特性进行详细分析。
	1. 系统的不同描述方法，线性时不变系统的四种分析方法：时域分析、频域分析、复频域分析和状态变量分析；不同描述方法和分析方法之间的对应互换关系；系统响应（零输入、零状态）的求解；冲激响应、系统频响、系统函数、频谱图、零极点图的求解，系统特性分析。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标4：能够利用信号与系统的分析方法解释一些基本的通信技术原理，如调制、解调、信号抽样、无失真传输、理想滤波器设计等。
	1. 利用信号与系统的分析方法解释一些基本的通信技术原理。

2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	20%
	依据学生课堂表现、课外作业等因素，综合评定成绩。

	期末考试
	80%
	严格按照《信号与系统》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

陈后金, 胡健, 薛健. 信号与系统（第3版）. 清华大学出版社，北京交通大学出版社，2017.05
2．参考书目

[1] 邢丽冬, 潘双来. 信号与线性系统（第3版）. 清华大学出版社，2020.01
[2] 郑君里, 应启珩, 杨为理. 信号与系统（第3版）. 高等教育出版社, 2011.03
[3] 艾伦·V·奥本海姆,等. 信号与系统（第2版 英文版）. 电子工业出版社，2015.04
[4] 路易斯·F·查帕罗. 信号与系统：使用MATLAB分析与实现（第2版）. 清华大学出版社，2017.01
《微机原理与接口技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：B021306

课程名称：微机原理与接口技术
英文名称：Principle and Interface Technology of Microcomputer

先修课程：《电路分析》、《数字电路与数字逻辑》

适用专业： 通信工程
课程类别：专业教育主干课程
课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：魏先民、李耀明、周建良、王宇晓、郑建军

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握微型计算机的组成结构，熟练掌握8086/8088CPU的内部逻辑、主要引脚和功能及其组织结构；
2．掌握8086/8088的基本指令、MASM的常用伪指令及基本汇编语言程序设计方法；
3．掌握8086/8088CPU的存储器扩展及其输入输出系统和中断系统的设计；
4．掌握8253定时计数器接口芯片、8255A并行接口芯片、8250串行接口芯片、A/D和D/A接口芯片等可编程数字接口的扩展。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。）
	4-2选用、搭建或开发软/硬件实验环境，开展实验并正确记录、整理实验数据；
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4


四、教学内容、要求及重难点

第一章 微型计算机概述（2学时）

教学要求：
1．了解微型计算机基本知识及其发展概况；

3．掌握微型计算机的系统组成和基本结构。

2．理解微型计算机的工作过程；

教学重点：
微型计算机的系统组成和基本结构。
教学难点：
微型计算机的工作过程。
第二章  8086微处理器（4学时）

教学要求：
1．掌握8086CPU的内部结构与寄存器组织；
2．掌握8086的引脚及功能；
4．掌握8086CPU的存储器组织；
5．掌握8086 CPU的系统配置。

6．了解8086 CPU内部时序。

教学重点：
8086CPU的内部结构、引脚功能、寄存器与存储器组织和最小模式下的系统配置。
教学难点：
8086 CPU的系统配置。
第三章  指令系统（6学时）

教学要求：

1．熟练掌握8086的寻址方式；
2．熟练掌握数据传送指令、算术运算指令、逻辑运算指令、控制转移指令；
3．掌握串操作指令、处理器控制指令。

教学重点：
8086的寻址方式、指令系统。

教学难点：
8086的寻址方式、指令系统。
第四章 汇编语言程序设计（12学时）

教学要求：
1．掌握汇编语言常用的伪指令；
2．掌握汇编语言源程序的标准框架，能写出完整的源程序并上机调试运行。

3．熟悉DOS系统功能调用；
4．掌握基本的顺序、分支、循环程序及子程序的设计和编程；
教学重点：
伪指令与各种基本程序设计。
教学难点：
子程序设计。
[实验名称] 
汇编语言源程序的编辑、编译、连接、调试及运行

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．掌握命令行界面下8086汇编程序的编译、连接及调试方法；
2．掌握emu8086模拟环境下8086汇编程序的编译、连接及调试方法；
3．编写简单的汇编语言源程序，上机编辑、编译、连接、调试及运行，并查看结果；

4．预测结果并验证，写出实验报告。

[实验学时]
2学时
[实验名称]
基本程序设计
[实验类型]
验证性

 [实验要求] 

1．掌握基本的顺序、分支、循环程序及子程序的设计和编程
2．编写为符号函数y=sign(x)赋值程序；

3．编写冒泡排序程序；
4．采用子程序的方式编写下程序：
某一外设的状态端口为110，数据端口为199。状态端口的第1位(Bit1)为0时，表示外设忙；为1则表示外设可以接收数据。编写一个子程序，将当前段中从BUFFER开始的连续10个字节的内容(0~9)从数据端口输出到外设。
5．编程并上机调试运行，查看结果；

6．预测结果并验证，写出实验报告。

 [实验学时]
2学时
第五章 微型计算机存储器接口技术（4学时）

教学要求：
1．掌握各种半导体存储器的分类及特点；

2．了解闪速存储器的类别及特点。

3．掌握8088CPU系统存储器的扩展方法

4．了解高速缓存的机构及原理。
教学重点：
存储器扩展技术。
教学难点：
存储器扩展技术。

第六章 输入输出和中断技术（8学时）

教学要求：
1．掌握输入输出接口的基本结构和电路；
2．掌握输入输出接口的各种控制方式；

3．理解中断概念，掌握8086处理器的中断系统及其中断处理过程；

4．掌握8259A中断控制器中断系统的设计和编程。
教学重点：
输入输出接口技术和中断技术。
教学难点：
8259A中断处理器中断系统的设计。
[实验名称]
中断控制实验

[实验类型]
设计性

[实验要求] 

1．使用实验系统提供的8259A芯片及端口地址，每按一次手动按钮AN产生一个中断请求信号向8259发出中断请求，CPU响应中断后在中断服务程序中对中断次数进行计数显示，计满5次后显示“GOOD”。

2．按实验要求进行硬件线路连接；

3．编程并上机调试运行；

4．写出实验报告。

[实验学时]
2学时
第七章 常用可编程数字接口电路（10学时）

教学要求：
1．熟练掌握可编程并行接口8255A相关设计和编程；
2．掌握可编程定时/计数器8253相关设计和编程；
3．掌握可编程串行接口8250相关设计和编程。

教学重点：
8255A和8253的应用。
教学难点：
接口的结构和工作方式。
[实验名称] 
8255并行接口实验

[实验类型] 
综合性

[实验要求] 

1．用8255A控制发光二极管，模拟交通灯的管理。

2．分组进行实验，每组独立完成硬件线路的连接；

3．编程并上机调试运行，直至得出正确结果；

4．写出实验报告。

[实验学时]
2学时
[实验名称]
定时器/计数器实验

[实验类型]
综合性

[实验要求] 

1．用8253的0通道工作在方式3，产生方波；
2．使用实验系统按相关要求进行硬件连接；
3．编程并上机调试运行，直至得出正确结果；

4．写出实验报告。

[实验学时]
2学时
第八章 模拟量的输入输出接口技术（2学时）

教学要求：
1．了解A/D转换器的工作原理、主要参数及应用。
2．了解D/A转换器的工作原理、主要参数及应用。。

教学重点：
模拟接口的工作原理及应用。
教学难点：
模拟接口的应用。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	微型计算机概述
	微型计算机产生和发展；

微型计算机的特点和分类；
微型计算机的组成和结构；
理解微型计算机的工作过程。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

	2
	8086微处理器
	8086的内部逻辑结构；

8086的引脚及功能；
8086的存储器组织；

8086的系统配置；

8086工作时序。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

	3
	指令系统
	8086指令结构；
8086寻址方式；

8086指令系统。
	讲授、课堂讨论、实例演示、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	4
	汇编语言程序设计
	汇编语言源程序结构；
汇编语言常用的伪指令；
DOS系统功能调用；
基本汇编语言程序设计。
	讲授、课堂讨论、实例演示、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	12
	课程目标1

课程目标2

	5
	微型计算机存储器接口技术
	存储器概述；
随机存储器；

只读存储器；
存储器与CPU的连接；
高速缓冲存储器。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	输入输出和中断技术
	输入输出接口的基本结构和电路；
输入输出接口的各种控制方式；

中断技术；

可编程8259A中断控制器。
	讲授、课堂讨论、实例演示、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	7
	常用可编程数字接口电路
	可编程并行接口8255A；
可编程定时/计数器8253；
可编程串行接口8250。
	讲授、课堂讨论、实例演示、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	10
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	8
	模拟量的输入输出接口技术
	A/D转换器；
D/A转换器。
	讲授、课堂讨论、实例讲解、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握微型计算机的组成结构，熟练掌握8086/8088CPU的内部逻辑、主要引脚和功能及其组织结构；
	1.微型计算机的组成和结构；理解微型计算机的工作过程；8086的内部逻辑结构、引脚及功能、存储器组织、系统配置、工作时序。
2.期末考试成绩。

	课程目标2：掌握8086/8088的基本指令、MASM的常用伪指令及基本汇编语言程序设计方法；
	1.8086寻址方式、指令系统、伪指令；8086汇编语言程序设计。
2.期末考试成绩。

	课程目标3：掌握8086/8088CPU的存储器扩展及其输入输出系统和中断系统的设计；
	1.存储器的扩展；中断概念、中断处理流程、中断服务程序的编写。
2.期末考试成绩。

	课程目标4：掌握8253定时/计数器接口芯片、8255A并行接口芯片、8250串行接口芯片、A/D和D/A接口芯片等可编程数字接口的扩展。
	1. 8253定时/计数器接口、8255A并行接口、8250串行接口的初始化和应用编程；A/D、D/A接口概念。
2.期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《微机原理与接口技术》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

课程目标达成度
[image: image37.wmf]i

P

=试题分目标
[image: image38.wmf]i

平均成绩/试题分目标
[image: image39.wmf]i

总分，[image: image41.png]1,2,3,4




。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

吉海彦主编.《微机原理与接口技术》第二版.机械工业出版社，2016
2．参考书目

[1] 王成端主编.《微机原理与接口技术》.科学出版社，2010
[2] 戴梅萼、史嘉权著.《微型计算机技术及应用》.清华大学出版社，2008
[3] 牟琦、聂建萍主编.《微机原理与接口技术》.清华大学出版社，2007 
[4] 雷丽文、朱晓华等. 《微机原理与接口技术》.电子工业出版社，2005

《通信原理》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B021307

课程名称：通信原理
英文名称：Communication Principles

先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、电路分析、模拟电子技术、数字电路与数字逻辑、信号与系统等。
适用专业：通信工程 
课程类别：专业教育主干课程
课程总学时/学分：64/4（其中理论54学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：杨树伟、慈庆玉。
二、课程目标

1．掌握通信系统基础理论知识，尤其是数字通信的基本概念、基本理论以及基本的分析方法，了解通信技术当前发展状况和未来发展方向。具备扎实数理基础知识。
2．熟悉通信系统的工作原理，了解通信系统主要组成部分原理、实现方法，掌握评价各种系统的性能指标及基本分析方法。

3．培养通信系统分析与设计的能力，以及通信工程专业基本理论和基本技能，能够运用专业知识和工程技能，独立发现、研究和解决工作中遇到的复杂工程问题。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-2掌握通信基础知识，能够进行抽象思维，逻辑推理与归纳构造，将实际工程问题抽象转化为计算机可处理的问题并对其进行求解；
	课程目标 1

课程目标 2
课程目标 3


	
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证；
	课程目标 1

课程目标 2

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标 2

课程目标 3

	
	2-3通过实验、推理等方法，验证解决方案的合理性，对复杂工程问题解决方案进行改进与优化得到有效结论。
	课程目标 2

课程目标 3

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1能够针对信息通信领域的复杂工程问题，根据用户需求确定开发设计目标、任务书、功能需求、性能指标等，并提出解决方案；
	课程目标 3

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 2
课程目标 3

	
	4-3能够分析和解释实验数据，通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标 2
课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（共4学时）
教学要求：

1．了解通信基本概念，通信系统模型，通信系统分类及通信方式。
2．理解信息论概念，信息的度量。

3．掌握通信系统主要性能指标的计算。
教学重点：

通信系统模型；信息量与平均信息量（信息的熵）的计算；码元速率，信息速率，频带利用率，误码率，误信率的定义与计算。
教学难点：

信息量与平均信息量的计算。

第二章 确知信号（共2学时）
教学要求：

1．掌握确知信号的分类及其特性。
2．熟悉确知信号的频域性质：频谱、频谱密度、能量谱密度和功率谱密度。

3．掌握确知信号的时域特性：自相关函数和互相关函数；理解确知信号的频域性质和时域性质之间的关系。
教学重点：

信号分类；频域性质；时域性质。
教学难点：

确知信号的频域性质和时域性质之间的关系。
第三章 随机过程（共6学时）
教学要求：

1．熟练掌握平稳随机过程的数字特征与概率密度函数；了解随机信号、随机过程。
2．熟练掌握平稳随机过程的相关函数与功率谱密度。

3．熟练掌握高斯过程与窄带高斯过程。
4．熟练掌握平稳随机过程及各态历经性。
5．熟练掌握正弦波加窄带高斯过程。
6．熟练掌握随机过程通过线性系统。
教学重点：

随机过程的数字特征；平稳随机过程；正弦波加窄带高斯过程；平稳随机过程通过线性系统的特点。
教学难点：

平稳随机过程相关函数与功率谱密度；平稳随机过程通过线性系统的特点。

第四章 信道（共4学时）
教学要求：

1．掌握信道的定义与模型、调制信道模型、编码信道模型。
2．掌握恒参信道对信号传输的影响。

3．掌握加性高斯白噪声；掌握Shannon信道容量公式；掌握随参信道对信号传输的影响；掌握噪声等效带宽、连续信道的信道容量“三要素”。
教学重点：

恒参信道特性及其对信号传输的影响；随参信道的三个特点及其对信号传输的影响；信道容量的概念，香农公式的含义及计算。
教学难点：

随参信道特性及其对信号传输的影响；随参信道特性的改善—分集接收；信道容量。

第五章 模拟调制系统（共10学时）
教学要求：

1．掌握AM、DSB、SSB、VSB信号调制与解调。
2．掌握AM、DSB、SSB、VSB信号抗噪声性能分析。

3．掌握FM、PM信号的调制原理。
4．了解FM信号的解调原理。
5．熟悉频分复用。
教学重点：

幅度调制的原理及抗噪声性能；非线性调制的原理及频率调制系统的抗噪声性能；各种模拟调制系统的性能比较。
教学难点：

线性调制相干解调的抗噪声性能；调频系统的抗噪声性能。
[实验名称] 
AM调制与解调实验
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 

假定信号频率为10Hz，载波频率为50Hz，采样率为1000Hz，信噪比SNR等于3。要求利用MATLAB软件仿真AM调制每一点的波形，包括信息信号、AM信号、载波信号、已调信号、通过带通滤波器后的信号，解调后的信号；并仿真AM信号频谱、已调信号频谱与解调信号频谱。
[实验学时] 

2学时
第六章 数字基带传输系统（共10学时）
教学要求：

1．了解数字基带信号与频谱特性；熟悉AMI码、HDB3码、双相码等的编码原理及优缺点。
2．掌握无码间干扰的基带传输特性。

3．掌握无码间干扰时的基带系统抗噪声性能。
4．了解眼图。
5．熟悉部分响应系统和时域均衡技术。
教学重点：

基带传输的常用码型，基带信号的频谱特性；无码间干扰的基带传输特性；部分响应系统；基带传输系统的抗噪声性能；检测系统性能的实验手段—眼图。
教学难点：

基带信号的频谱特性；无码间干扰的基带传输特性及抗噪声性能；部分响应系统；时域均衡原理及实现方法。
[实验名称] 
数字基带信号码型实验
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 

利用MATLAB工具，编程产生单极性不归零码，双极性归零码。当输入为1 0 0 1 0 1 1 0时，仿真出相应波形，其中双极性归零码的占空比为1/2，撰写实验报告。
[实验学时] 

2学时
第七章 数字带通传输系统（共10学时）
教学要求：

1．掌握二进制数字调制解调原理，熟悉数字调制信号的频谱特性。
2．掌握二进制ASK，FSK，PSK、DPSK系统的抗噪声性能。
3．熟悉多进制数字调制概念；熟悉4PSK、4DPSK信号调制解调原理；了解多进制数字调制系统的抗噪声性能。
教学重点：

二进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析；二进制数字调制系统的性能比较；多进制数字调制系统的原理。
教学难点：

二进制数字调制系统抗噪声性能分析;多进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析；改进的数字调制方式。
[实验名称] 
2FSK调制解调实验
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 

基于MATLAB/Simulink工具，实现对随机产生的二进制数字基带信号进行2FSK调制解调，绘出基带信号、载波、调制信号、叠加噪声后调制信号、已调信号波形，分析各过程的信号形式。
[实验学时] 

2学时
第八章 新型数字带通调制技术（共2学时）
教学要求：

1．掌握正交振幅调制的基本原理。
2．了解最小频移键控的基本原理；熟悉MSK信号的最小频率间隔；掌握MSK信号画图。
教学重点：

正交振幅调制的基本原理；最小频移键控基本原理。
教学难点：

最小频移键控原理。
第九章 数字信号的最佳接收（共4学时）
教学要求：

1．了解数字信号接收的统计表述；掌握最佳接收准则。
2．掌握二进制确知信号的最佳接收机结构；了解随相、起伏信号的最佳接收机结构；熟悉实际接收机与最佳接收机的性能比较。
3．掌握数字信号的匹配滤波接收法。
4．熟悉最佳基带系统。
教学重点：

最佳接收的准则表述；确知信号最佳接收的分析；普通接收机与最佳接收机的性能比较；数字信号的匹配滤波接收法；最佳基带传输系统。
教学难点：

确知信号最佳接收分析；匹配滤波器。
第十章 信源编码（共12学时）
教学要求：

1．熟悉模拟信号数字化过程。
2．掌握低通、带通模拟信号抽样定理。

3．掌握脉冲振幅调制(PAM)原理。
4．熟悉均匀量化和非均匀量化；掌握PCM脉冲编码调制原理；熟悉脉冲编码调制系统抗噪声性能。
5．掌握差分脉冲编码调制和增量调制。
6．掌握时分复用；了解同步数字体系；了解语音压缩编码、图像压缩编码、数字数据压缩编码。
教学重点：

低通、带通模拟信号的抽样定理；均匀量化和非均匀量化；PCM系统组成，PCM调制原理，13折线A率的编译码方法及PCM系统中的噪声分析；增量调制（ΔM）、差分脉冲编码调制DPCM原理。
教学难点：

非均匀量化；PCM系统中的量化噪声分析。
[实验名称] 
抽样定理实验
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 

1、画出连续时间信号的时域波形及其幅频特性曲线，信号为x=cos(4*pi*t)+1.5*sin(6*pi*t)+0.5*cos(20*pi*t) 2、对信号进行采样，得到采样序列，画出采样频率分别为10Hz，50Hz时的采样序列波形；3、对不同采样频率下的采样序列进行频谱分析，绘制其幅频曲线，对比各频率下采样序列的幅频曲线有无差别。4、对信号进行谱分析，观察与3中结果有无差别。5、由采样序列恢复出连续时间信号，画出其时域波形，对比与原连续时间信号的时域波形。
[实验学时] 

2学时
[实验名称] 
脉冲编码调制实验
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 

基于MATLAB工具，通过M语言编程，实现对输入数据的A律十三折线非均匀量化，并对量化后的值进行八位编码。
[实验学时] 

2学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	绪论
	通信基本概念；

通信系统模型；

通信系统分类及通信方式；
信息论概念，信息的度量；
通信系统主要性能指标。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 1
课程目标 2

	2
	确知信号
	确知信号的分类；
确知信号的频域性质；
确知信号的时域特性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	2
	课程目标 1

	3
	随机过程
	平稳随机过程；
高斯随机过程；

平稳随机过程通过线性系统；

窄带随机过程；
正弦波加窄带高斯噪声；
高斯白噪声和带限白噪声。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	6
	课程目标 1

	4
	信道
	无线信道；

有线信道；

信道的数学模型；

信道特性对信号传输的影响；
信道中的噪声；

信道容量。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 1

课程目标 2

	5
	模拟调制系统
	幅度调制原理；

线性调制系统抗噪声性能；

角度调制原理；

调频系统抗噪声性能；

频分复用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	10
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	6
	数字基带传输系统
	数字基带信号及其频谱特性；

基带传输的常用码型；

数字基带信号传输与码间串扰；

无码间串扰的基带传输特性；

基带传输系统的抗噪声性能；

眼图；

部分响应和时域均衡。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	10
	课程目标 1

课程目标 2

	7
	数字带通传输系统
	二进制数字调制原理；

二进制数字调制系统的抗噪声性能；

多进制数字调制原理；

多进制数字调制系统的抗噪声性能。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	10
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	8
	新型数字带通调制技术
	正交振幅调制；

最小频移键控。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	2
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	9
	数字信号的最佳接收
	数字信号的统计特性；

数字信号的最佳接收；

确知数字信号的最佳接收机；

确知数字信号最佳接收的误码率；

随相数字信号的最佳接收；

起伏数字信号的最佳接收；

实际接收机和最佳接收机的性能比较；

数字信号的匹配滤波接收法；

最佳基带传输系统。 
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	10
	信源编码
	模拟信号的抽样；

模拟脉冲调制；

抽样信号的量化；

脉冲编码调制；

差分脉冲编码调制；

增量调制；

时分复用；

矢量量化；

语音压缩编码；

图像压缩编码；

数字数据压缩编码。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	12
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握通信系统基础理论知识，尤其是数字通信的基本概念、基本理论以及基本的分析方法，了解通信技术当前发展状况和未来发展方向。具备扎实数理基础知识。
	1. 通信系统基本问题及性能指标，基本概念，确知信号与随机过程相关知识，信道模型、特点、信道容量，模拟、数字基带、数字带通传输系统调制解调原理及抗噪声分析，数字信号两种最佳接收方法，信源编码各过程等。

2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标2：熟悉通信系统的工作原理，了解通信系统主要组成部分原理、实现方法，掌握评价各种系统的性能指标及基本分析方法。
	1. 模拟线性调制、非线性调制系统原理及抗噪声性能分析，数字基带传输系统相关知识，数字带通传输系统原理及抗噪声性能分析，数字信号最佳接收方法—相关接收和匹配接收，信源编码三过程抽样、量化、编码相关知识等。

2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标3：培养通信系统分析与设计的能力，以及通信工程专业基本理论和基本技能，能够运用专业知识和工程技能，独立发现、研究和解决工作中遇到的复杂工程问题。
	1. 结合实际，运用基础知识和相关理论，进行通信系统分析与设计。
2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 迟到、早退、事假一次扣5分；4. 上课时玩手机一次扣5分；5. 上课睡觉一次扣5分；6. 病假、公假、丧假不扣分；7. 旷课五次以上不及格。

	
	平时作业
	10%
	作业满分100分，每次作业教师按完成质量酌情扣分。一次不交扣10分。

	期末考试
	80%
	严格按照《通信原理》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
[image: image42.wmf]i

P

=0.8*(试题分目标
[image: image43.wmf]i

平均成绩/试题分目标
[image: image44.wmf]i

总分)+ 0.2*(平时成绩分目标
[image: image45.wmf]i

平均成绩/平时成绩分目标
[image: image46.wmf]i

总分), i=1,2,3。
2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
樊昌信. 通信原理（第七版）.国防工业出版社，2013
2．参考书目
[1]周炯磐. 通信原理（第4版）. 北京邮电大学出版社，2015

[2]李晓峰，周宁. 通信原理（第2版）. 清华大学出版社，2014
《电磁场与电磁波》课程教学大纲

一、课程基本信息
    课程编号：B021308
    课程名称：电磁场与电磁波
    英文名称：Electromagnetic Fields & Magnetic Waves


    先修课程：高等数学、大学物理、电路分析
    适用专业：通信工程
    课程类别：专业教育主干课程

    课程总学时/学分：32/2
    课程负责人及课程组成员：张彭、李厚荣、聂玉明。

二、课程目标

1．掌握电场与磁场的基本实验定律以及电磁场的基本性质和理论，熟练掌握麦克斯韦方程组及其应用，掌握均匀平面电磁波的基础理论。为后续相关课程的学习奠定基础。
2．学会运用电磁场理论知识去观察、分析、计算一些基本、典型的问题，培养学生正确的逻辑思维方法，提高分析和解决通信工程中实际问题的能力。

三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1.工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-2掌握通信基础知识，能够进行抽象思维，逻辑推理与归纳构造，将实际工程问题抽象转化为计算机可处理的问题并对其进行求解；
	课程目标1

课程目标2

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标1

课程目标2


四、教学内容、要求及重难点
第一章 矢量分析（4学时）
教学要求：

1．掌握矢量运算的基本方法与概念。
2．理解梯度、散度和旋度的概念，掌握其运算方法与规律。
教学重点：

标量场的梯度、矢量场的散度和旋度；散度定理和斯托克斯定理及其应用。

教学难点：

不同坐标系中的矢量微元、面积元和体积元；线、面和体积积分；散度、旋度的意义及亥姆霍兹定理的意义。

第二章 静电场与恒定电场（8学时）

教学要求：
1．掌握静电场与恒定电场的基本方程与基本性质。
2．掌握标量电位及其微分方程。
3．掌握静电场与恒定电场的边界条件.
4．会计算电容、漏电导以及电场能量。

教学重点：
静电场基本方程及其边界条件；电位函数及其满足的方程和边界条件；高斯定理和边界条件的应用。

教学难点：
高斯定理和边界条件的应用；电位参考点的选择。

第三章 恒定磁场（6学时）

教学要求：
1．掌握恒定磁场的基本方程与基本性质，
2．了解矢量磁位及其微分方程，
3．掌握恒定磁场的边界条件，
4．会计算电感以及磁场能量。

教学重点：
恒定磁场的基本方程及其边界条件；矢量位函数。

教学难点：
安培环路定理和边界条件的应用；电感计算中磁链的理解。

第四章 静态场的边值问题及其解法（4学时）

教学要求：
1．了解分离变量法解题的基本步骤， 能够用分离变量法求解直角坐标系中的一些简单的二维边值问题。
2．掌握镜像法解题的基本原理，会用镜像法求解一些典型问题。

教学重点：
惟一性定理；分离变量法；镜像法。

教学难点：
分离变量法中边值条件的确定；镜像源的确定和计算。

第五章 时变电磁场（6学时）

教学要求：
1．牢固掌握麦克斯韦方程并理解其深刻含义，
2．掌握时变电磁场的边界条件，
3．掌握时谐电磁场的复数形式表示，
4．理解坡印廷定理意义和坡印廷矢量的概念，
5．了解位函数与波动方程。

教学重点：
麦克斯韦方程和波动方程；电磁场的边界条件；瞬时形式与复数形式的转换；坡印廷定理和坡印廷矢量。

教学难点：
坡印廷定理和坡印廷矢量的物理意义；位函数与波动方程。

第六章 无界媒质中的均匀平面波（4学时）

教学要求：
1．掌握平面电磁波在理想介质和导电媒质中的传播规律；
2．理解电磁波的极化概念；
3．理解电磁波在导电媒质中的趋肤效应。 

教学重点：
均匀平面波在理想介质中和在损耗媒质中的传播特性；电磁波的极化特性；电磁波在导电媒质中的趋肤效应。

教学难点：
电磁波的极化特性。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	矢量分析
	矢量代数、梯度、通量与散度、环量与旋度、无旋场与无散场、拉普拉斯运算与赫姆霍兹定理
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	2
	静电场与恒定电场
	库仑定律、电场强度、电场强度的通量与散度、电场强度的环量与旋度、静电场的电位函数、电偶极子、静电场的导体与介质、泊松方程与拉普拉斯方程、静电场的边界条件、导体系统的电容、静电场的能量与静电力、恒定电场的基本性质、恒定电场的边界条件、静电场的比拟法与电导、损耗功率与焦耳定律
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	8
	课程目标1

课程目标2

	3
	恒定磁场
	恒定磁场的基本定律、恒定磁场的方程、磁偶极子、恒定电场的边界条件、电感、恒定磁场的能量
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	4
	静态场 的边值问题及其解法
	边值问题的类型及唯一性定理、分离变量法、镜像法
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	5
	时变电磁场
	麦克斯韦方程组、时变电磁场的边界条件、时谐电磁场、麦克斯韦方程组的复数形式、时变电磁场的能量及功率、时变电磁场的位函数与波动方程
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	6
	无界媒质中的均匀平面波
	理想介质中的均匀平面波、电磁波的极化、导电媒质中的均匀平面波
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握电场与磁场的基本实验定律以及电磁场的基本性质和理论，熟练掌握麦克斯韦方程组及其应用，掌握均匀平面电磁波的基础理论。为后续相关课程的学习奠定基础。
	1. 矢量分析、静电场与恒定电场、恒定磁场、静态场的边值问题及解法、时变电磁场、均匀平面波。

2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：学会运用电磁场理论知识去观察、分析、计算一些基本、典型的问题，培养学生正确的逻辑思维方法，提高分析和解决通信工程中实际问题的能力。
	1. 利用基本规律（定律定理）解析相关的电磁场与电磁波问题，综合运算题目。

2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	20%
	严格按照平时学习情况设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	80%
	严格按照《电磁场与电磁波》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1] 邵小桃，李一玫，王国栋. 电磁场与电磁波. 清华大学出版社，2018.4

[2] 张洪欣，沈远茂，韩宇南. 电磁场与电磁波. 清华大学出版社，2013.1

[3] 谢处方，饶克谨. 电磁场与电磁波（第四版）. 高等教育出版社，2006.1
《数字信号处理》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021309
课程名称：数字信号处理
英文名称：Digital Signal Processing
先修课程：复变函数与积分变换，信号与系统
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育主干课程

课程总学时/学分：48/3 （其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：于钦庆、张彭、聂玉明等
二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．通过对本课程的教学，使学生系统地掌握数字信号处理的基本原理和基本分析方法，能建立基本的数字信号处理模型。

2．要求学生学会运用数字信号处理的两个主要工具：快速傅立叶变换（FFT）与数字滤波器，为后续数字技术方面课程的学习打下理论基础。
3．学生应具有初步的算法分析和运用MATLAB编程的能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-2掌握通信基础知识，能够进行抽象思维，逻辑推理与归纳构造，将实际工程问题抽象转化为计算机可处理的问题并对其进行求解；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证；
	课程目标 2

课程目标 3

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标 1
课程目标 2

	
	2-3通过实验、推理等方法，验证解决方案的合理性，对复杂工程问题解决方案进行改进与优化得到有效结论。
	课程目标 3

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标 2

课程目标 3

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 2

课程目标 3

	
	4-3能够分析和解释实验数据，通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 离散时间信号与系统（8学时） 

教学要求：
1．掌握常用典型序列：单位脉冲序列、单位阶跃序列、矩形序列、实指数序列、复指数序列及其基本运算，会计算周期性序列的周期、实序列的奇偶部分。
2．掌握离散时间信号的傅里叶变换（DTFT）、z变换及它们的反变换，变换的特性, z变换与DTFT变换的关系。

3．掌握离散时间系统的线性、时不变性、因果性和稳定性

4．理解离散时间系统的频率响应和系统函数，会根据差分方程求系统的频响和系统函数，了解系统函数的零极点表示法。

教学重点：
离散时间信号的傅里叶变换（DTFT）、z变换及它们的反变，变换的特性；z变换与DTFT变换的关系；离散时间系统的线性、时不变性、因果性和稳定性；离散时间系统的频率响应和系统函数。
教学难点：
Z逆变换的计算方法；离散傅里叶变换与Z变换的关系。

[实验名称] 

熟悉MATLAB环境
[实验类型] 

验证性

[实验要求] 

1.熟悉MATLAB的主要操作命令。

2.学会简单的矩阵输入和数据读写。
3.掌握简单的绘图命令。
4.用MATLAB编程并学会创建函数。
5.观察离散系统的频率响应。
[实验学时] 

2学时
第二章 信号的采样与重建（4学时）

教学要求：
1．理解模拟信号与数字信号的转换原理。
2．掌握将连续时间信号变成离散时间信号的抽样定理。
教学重点：
连续时间信号变成离散时间信号的抽样定理。
教学难点：
采样及内插。

[实验名称] 

信号的采样与重建
[实验类型] 

设计性
[实验要求] 
1.学习本章内容的基础上，通过实验加强有关信号采样与重建的基本概念，熟悉相关的Matlab函数。

2.通过观察采样信号的混叠现象，进一步理解奈奎斯特采样频率的意义。

3.通过实验，了解数字信号采样率转换过程中的频率特征。

4.对实际的音频文件作内插和抽取操作，体会低通滤波器在内插和抽取中

作用。

[实验学时] 

2学时
第三章 离散傅里叶变换及其快速算法（12学时）
教学要求:

1. 了解离散傅里叶级数及其基本性质，掌握周期卷积，理解离散傅里叶变换的物理意义及特性，掌握离散傅里叶变换、循环卷积。
2. 理解利用DFT做连续信号的频谱分析过程中可能出现的混叠、泄漏、栅栏效应、分辨率等问题及解决方法。

3. 掌握快速傅里叶变换的基本算法，熟练掌握基2FFT。了解Chirp－Z变换的物理意义及算法实现，FFT在二维DFT的应用。

4. 了解FFT应用中的几个问题，掌握互相关函数的定义。

教学重点：

离散傅里叶变换的物理意义及特性；周期卷积，循环卷积；利用DFT做连续信号的频谱分析过程中可能出现的问题及解决方法；快速傅里叶变换。
教学难点：离散傅里叶变换的物理意义，快速傅里叶变换。
[实验名称] 

快速傅立叶变换（FFT）

[实验类型] 

设计性
[实验要求] 

1．在理论学习的基础上，通过本实验，加深对FFT的理解，熟悉FFT子程序。
2．熟悉应用FFT对典型信号进行频谱分析的方法。
3．了解应用FFT进行信号频谱分析过程中可能出现的问题以便在实际中正确应用FFT。
[实验学时] 

2学时
第四章 无限长单位脉冲响应数字滤波器的设计方法（8学时）

教学要求：

1. 了解滤波器设计中常用的几个指标，滤波器设计的常用方法。
2. 理解利用模拟滤波器设计数字滤波器时平面变换必须满足的基本要求。了解脉冲响应不变法，掌握双线性变换法。

3. 了解几种主要模拟滤波器的特性及设计方法，掌握由模拟原型滤波器变换成相应的数字滤波器的方法。

4. 掌握全通函数及滤波器的数字域变换方法。

教学重点：

根据模拟滤波器设计IIR滤波器的两种方法；从低通数字滤波器到各种数字滤波器的频率变换。

教学难点：

利用模拟滤波器设计数字滤波器的方法。

[实验名称] 
无限长单位脉冲响应（IIR）滤波器的设计

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.掌握设计IIR数字滤波器的原理和方法；

2.熟悉IIR数字滤波器的特性；

3.了解IIR数字滤波器的设计方法。

[实验学时] 

2学时

第五章 有限长单位脉冲响应数字滤波器的设计方法（8学时）

教学要求：

1. 理解FIR滤波器线性相位的条件及几种情况下的幅度特性，掌握四种线性相位FIR滤波器及它们各适合设计何哪些选频滤波器。
2. 掌握窗口设计法的步骤及各种窗口的性能。

3. 掌握频率采样设计法。

4. 理解两种最优准则，了解FIR滤波器的最优化设计方法。

5. 理解IIR及FIR滤波器的优缺点。

教学重点：

FIR滤波器线性相位的条件及几种情况下的幅度特性；四种线性相位FIR滤波器；窗口设计法、频率采样设计法；最优准则；IIR及FIR滤波器的优缺点。
教学难点：

窗口设计法；频率采样设计法。

[实验名称] 
有限长单位脉冲响应（FIR）滤波器的设计

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.掌握用窗函数法、频率采样法设计FIR数字滤波器的原理和方法；

2.熟悉线性相位FIR数字滤波器特性；

3.了解各种窗函数对FIR数字滤波器特性的影响。

[实验学时] 

2学时

第六章 数字信号处理系统的实现（8学时）

教学要求：

1. 掌握数字系统的信号流图表示法、Mason公式，掌握IIR、FIR数字滤波器的主要结构及其优缺点。
2. 了解数字信号处理系统中二进制数的表示方法，理解量化与量化误差，掌握A/D转换的量化效应及量化噪声通过线性系统。

3. 了解有限字长运算对数字信号处理系统的影响，极限环振荡，数字信号处理硬件。

教学重点：

数字系统的信号流图表示法、Mason公式；IIR、FIR数字滤波器的主要结构及其优缺点；量化与量化误差；A/D转换的量化效应及量化噪声通过线性系统。
教学难点：

数字系统的信号流图表示法、Mason公式，A/D转换的量化效应及量化噪声通过线性系统。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	离散时间信号与系统，序列的傅里叶变换及性质, Z变换
	掌握离散时间信号与系统的基本概念和性质；
理解离散时间信号与系统的频域表示方法（本章重点）；

理解Z变换的基本公式及性质（本章重点）；

掌握Z逆变换的计算方法（本章难点）。
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标3

	2
	抽样定理
	理解将连续时间信号变成离散时间信号的抽样定理（本章重点、难点）
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	4
	课程目标1
课程目标3

	3
	离散傅里叶级数及其性质，离散傅里叶变换的定义及其与Z变换的关系；频域抽样定理，离散傅里叶变换的性质；循环卷积，用循环卷积计算序列的线性卷积；基2时域抽选FFT的基本原理；基2时域抽选FFT的蝶形运算公式
	掌握离散傅里叶级数的定义及性质；

掌握离散傅里叶变换的定义；
理解离散傅里叶变换与Z变换的关系（本章重点、难点）；

掌握频域抽样定理（本章重点）；
理解离散傅里叶变换的性质；

理解利用循环卷积计算序列的线性卷积的条件（本章重点）；

掌握基2时域抽选快速傅里叶变换减少运算量的途径；
掌握基2-FFT基本原理（本章重点）；

了解基2时域抽选FFT的蝶形运算公式（本章难点）
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	12
	课程目标2
课程目标3

	4
	滤波器的基本原理；冲激响应不变法设计IIR数字滤波器；双线性变换法设计IIR数字滤波器；直接法设计IIR数字滤波器
	了解滤波器的基本原理和模拟滤波器的设计方法；

掌握IIR数字滤波器的冲激响应不变设计法（本章重点）；

掌握IIR数字滤波器的双线性变换设计法（本章重点、难点）；

了解IIR数字滤波器的直接设计法
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标2

课程目标3

	5
	线性相位条件和特性；窗函数法设计FIR数字滤波器；FIR数字滤波器的频率抽样设计法
	掌握FIR数字滤波器的线性相位条件和特性（本章重点）；
掌握FIR数字滤波器设计的窗函数设计法（本章重点、难点）；
掌握FIR数字滤波器设计的频率抽样设计法。
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标2

课程目标3

	6
	数字滤波器的结构；量化和量化误差；有限字长运算对数字信号处理系统的影响；极限环振荡；系数量化对数字滤波器的影响
	掌握数字系统的信号流图表示法、Mason公式，掌握IIR、FIR数字滤波器的主要结构及其优缺点；
了解数字信号处理系统中二进制数的表示方法，理解量化与量化误差，掌握A/D转换的量化效应及量化噪声通过线性系统；

了解有限字长运算对数字信号处理系统的影响，极限环振荡，数字信号处理硬件。
	讲授、课堂讨论、课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3



六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：通过对本课程的教学，使学生系统地掌握数字信号处理的基本原理和基本分析方法，能建立基本的数字信号处理模型。
	1. 离散时间信号与系统的基本概念和性质，离散时间信号与系统的频域表示方法，离散傅里叶变换的定义及性质，快速算法的基本原理，FIR及IIR数字滤波器的设计原理，FIR及IIR数字滤波器的基本网络结构。

2. 实验成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：要求学生学会运用数字信号处理的两个主要工具：快速傅立叶变换（FFT）与数字滤波器，为后续数字技术方面课程的学习打下理论基础。
	1. 数字信号处理的时频域分析，快速算法与滤波器设计方法。

2. 实验成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：学生应具有初步的算法分析和运用MATLAB编程的能力。
	1. 数字信号处理的时频域分析实验，快速算法与滤波器设计方法实验。
2. 实验成绩。
3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则


	实验成绩
	20%
	按照实验课设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	80%
	按照《数字信号处理》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

吴镇扬.《数字信号处理》(第三版).高等教育出版社，2016

2．参考书目

[1] 程佩青. 数字信号处理教程（第四版）. 清华大学出版社，2013
[2] 冀振元, 李杨, 宿富林. 数字信号处理基础及MATLAB实现（第二版）. 哈尔滨工业大学出版社，2016

[3] 宿富林, 冀振元等. 数字信号处理. 哈尔滨工业大学出版社，2012
《Matlab程序设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022301

课程名称：Matlab程序设计
英文名称：Programming with Matlab
先修课程：无

适用专业：通信工程
课程类别：专业教育选修课程
课程总学时/学分：32/2 （其中理论16学时，实验16学时）

课程负责人及课程组成员：徐英娟、张彭、张留朝等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：

1．能够准确理解Matlab程序设计的基本语法和程序设计的基本要素，包括基本语法、逻辑控制、矩阵处理、图形绘制、计算结果可视化、图形用户界面设计等。

2．能够运用Matlab编程技术对一般应用问题进行有效的分析，得到合理的算法，设计出较为完善的应用程序。同时为将来学习后续课程的系统仿真打下基础。

3．能够把握Matlab程序设计的基本方法和技术，认识Matlab程序设计的基本过程，培养其计算思维、程序设计与实现及用计算机求解问题等基本能力。

4．从实际问题出发，从实际需求出发，掌握程序设计的基本过程，独立写出源程序，独立上机调试程序，独立运行程序和分析结果，强化学生专业核心意识，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-3通过实验、推理等方法，验证解决方案的合理性，对复杂工程问题解决方案进行改进与优化得到有效结论。 
	课程目标 2

课程目标 3

课程目标 4

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 2

课程目标 3

	
	4-2选用、搭建或开发软/硬件实验环境，开展实验并正确记录、整理实验数据；
	课程目标 1

	
	4-3能够分析和解释实验数据，通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标 1

课程目标 2

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标 1

	
	5-3能够选择和使用恰当的技术资源与工具，对通信工程复杂问题进行预测与模拟，并理解其局限性。
	课程目标 1

课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点
第一章 Matlab概述（2学时）

教学要求：

1． 了解Matlab的基本功能和特点。

2． 熟悉Matlab的用户界面。

3． 掌握Matlab帮助系统的使用。
4． 掌握在Matlab环境下编辑、运行简单命令的方法。
5． 掌握用户目录及搜索路径的设置。
教学重点： 

Matlab的用户界面；Matlab环境下编辑、运行简单命令的方法；用户目录及搜索路径的设置。
教学难点：

Matlab环境下编辑、运行简单命令的方法；用户目录及搜索路径的设置；
Matlab帮助系统的使用。

[实验名称]

熟悉Matlab工作环境

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1．熟悉Matlab用户界面，为后续实验做准备。
2．学会在Matlab环境中输入命令、运行命令的方法。

3．熟悉用户目录及搜索路径的设置。

[实验学时]

1学时

第二章 Matlab矩阵及其运算（8学时）

教学要求：

1． 了解Matlab变量及常量的概念。

2． 熟悉Matlab的基本数学函数、三角函数和反三角函数的使用。

3． 掌握Matlab数组与矩阵的概念和性质。

4． 掌握Matlab数组与矩阵的创建与运算规则。

5． 掌握特殊矩阵的创建与操作。

6． 熟悉矩阵的特殊操作。

教学重点： 

Matlab的基本数学函数的使用；Matlab数组与矩阵的概念和性质； Matlab数组与矩阵的创建与运算。

教学难点：

 Matlab数组与矩阵的概念和性质； Matlab数组与矩阵的创建与运算。特殊矩阵的创建与操作；矩阵的特殊操作。

[实验名称]

Matlab矩阵及数组操作

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1． 定义常量和变量，并练习使用。

2． 练习常用函数的使用。

3． 练习三角函数和反三角函数的使用。

4． 创建两个数组，并进行加、减、乘、除运算。

5． 创建两个矩阵，并进行加、减、乘、除、转置、求逆等运算。

6． 创建数组与矩阵，练习关系运算和逻辑运算。

7． 创建特殊矩阵，练习矩阵的特殊操作，了解实际应用场合。

[实验学时]

4学时

第三章 Matlab数值计算（4学时）

教学要求：

1． 掌握多项式的创建与加、减、乘、除、多项式展开等运算方法。

2． 掌握线性方程及代数方程组的求解方法。

3． 掌握微分方程及微分方程组的求解方法。

4． 熟悉曲线拟合与插值。

教学重点：

多项式的创建与运算；线性方程及线性方程组求解方法。

教学难点：

微分方程及微分方程组求解方法；曲线拟合与插值。

[实验名称]

Matlab数值计算

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1．创建两个多项式的创建，练习它们加、减、乘、除、求值、多项式展开等运算方法。

2．练习线性方程及代数方程组的求解方法。

3．练习微分方程及微分方程组的求解方法。

4．练习曲线拟合与插值。

[实验学时]

2学时

第四章 Matlab图形绘制（6学时）

教学要求：

1． 熟悉Matlab的图形窗口。

2． 掌握Matlab二维图形的绘制及基本操作。

3． 熟悉Matlab特殊图形的绘制。

4． 掌握Matlab三维图形的绘制及基本操作。

5． 掌握Matlab图形的控制与修饰。

教学重点：

二维图形的绘制及基本操作；三维图形的绘制及基本操作；图形的控制与修饰。

教学难点：

三维图形的绘制及基本操作；图形的控制与修饰。

[实验名称]

Matlab图形绘制

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1． 练习二维图形的绘图方法。

2． 练习三维图形的绘图方法。

3． 练习图形的控制与修饰。

[实验学时]

3学时

第五章 Matlab程序设计（6学时）

教学要求：

1． 掌握M文件的建立和打开。

2． 掌握Matlab顺序结构、选择结构和循环结构的程序设计。

3． 熟悉Matlab程序文件的调试方法。

4． 掌握函数的定义、调用和参数传递。

教学重点： 

M文件的建立和打开； Matlab顺序结构、选择结构和循环结构的程序设计； Matlab程序文件的调试方法。

教学难点：

Matlab顺序结构、选择结构和循环结构的程序设计； 函数的定义、调用和参数传递。

[实验名称]

Matlab程序设计

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1． 练习M文件的建立和调用方法。

2． 练习Matlab程序设计的三种逻辑控制结构，练习for、while循环结构和if、switch分支结构。

3． 练习break、continue语句的使用。

4． 练习函数的定义、调用方法。

5． 练习M文件调试方法。

[实验学时]

3学时

第六章 Matlab图形用户界面设计（6学时）

教学要求：

1． 认识图形用户界面的开发环境。

2． 熟悉几何位置排列工具的使用。

3． 掌握属性编辑器、菜单编辑器、对象浏览器、对话框设计的使用。

4． 熟悉按钮、菜单回调函数的定义方法，能够添加按钮、菜单的功能。

教学重点：

图形用户界面的开发环境；属性编辑器、菜单编辑器、对象浏览器、对话框设计的使用。

教学难点：

属性编辑器、菜单编辑器、对象浏览器、对话框设计的使用。

[实验名称]

图形用户界面设计

[实验类型]

验证性

[实验要求]

1． 熟悉图形用户界面的开发环境。

2． 能够熟练使用属性编辑器、菜单编辑器、几何位置排列等工具设计一个图形用户界面。

3． 能够给按钮、菜单等添加代码，实现用户界面的互动。

[实验学时]

3学时

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	Matlab概述
	Matlab的基本功能和特点；

Matlab的用户界面；

Matlab帮助系统的使用；

在Matlab环境下编辑、运行简单命令的方法；

用户目录及搜索路径的设置。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	2
	课程目标1



	2
	Matlab矩阵及其运算
	Matlab变量及常量的概念；

Matlab的基本数学函数、三角函数和反三角函数的使用；

Matlab数组与矩阵的概念和性质；Matlab数组与矩阵的创建与运算规则；

特殊矩阵的创建与操作；

矩阵的特殊操作。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	8
	课程目标1

课程目标3



	3
	Matlab数值计算
	多项式的创建与加、减、乘、除、多项式展开等运算方法；

线性方程及代数方程组的求解方法；

微分方程及微分方程组的求解方法；

曲线拟合与插值。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	4
	课程目标1

课程目标3



	4
	Matlab图形绘制
	Matlab的图形窗口；

Matlab二维图形的绘制及基本操作；

Matlab特殊图形的绘制；

Matlab三维图形的绘制及基本操作；

Matlab图形的控制与修饰。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	6
	课程目标1

课程目标3



	5
	Matlab程序设计
	M文件的建立和调用方法；

Matlab程序设计的三种逻辑控制结构，for、while循环结构和if、switch分支结构；

break、continue语句的使用；

函数的定义、调用方法；

M文件调试方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	6
	Matlab图形用户界面设计
	图形用户界面的开发环境；

几何位置排列工具的使用；

属性编辑器、菜单编辑器、对象浏览器、对话框设计的使用；

按钮、菜单回调函数的定义方法，添加按钮、菜单的功能。


	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和学生动手实验、课外作业布置相结合
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够准确理解Matlab程序设计的基本语法和程序设计的基本要素，包括基本语法、逻辑控制、矩阵处理、图形绘制、计算结果可视化、图形用户界面设计等。
	1. 基本语法、逻辑控制、矩阵处理、图形绘制、计算结果可视化、图形用户界面设计等基础知识。
2. 平时成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够运用Matlab编程技术对一般应用问题进行有效的分析，得到合理的算法，设计出较为完善的应用程序。同时为将来学习后续课程的系统仿真打下基础。
	1. 利用Matlab提供的基本编程思想和方法来分析解决问题。

2. 平时成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能够把握Matlab程序设计的基本方法和技术，认识Matlab程序设计的基本过程，培养其计算思维、程序设计与实现及用计算机求解问题等基本能力。
	1. 针对实际应用问题，设计相应的Matlab编程方案来解决。

2. 平时成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标4：从实际问题出发，从实际需求出发，掌握程序设计的基本过程，独立写出源程序，独立上机调试程序，独立运行程序和分析结果，强化学生专业核心意识，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
	1. 综合利用本课程知识解决较复杂问题，设计合理算法，利用Matlab程序设计思想完成较综合程序设计。

2. 平时成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	20%
	严格按照平时成绩设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	80%
	严格按照《Matlab程序设计》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

张岳. MATLAB程序设计与应用基础教程(第2版). 清华大学出版社，2016

2．参考书目

[1] 薛山. MATLAB基础教程(第3版). 清华大学出版社，2017

[2] 刘卫国. MATLAB程序设计教程(第3版). 中国水利水电出版社，2017

[3] 马斌. Matlab语言及实践教程. 清华大学出版社，2013
《单片机原理与应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022113
课程名称：单片机原理与应用

英文名称：Principles and Applications of Single-chip Microcomputers

先修课程：电路分析、数字电路与数字逻辑 

适用专业：通信工程

课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：40/2.5（其中理论30学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：高寒、魏先民、李耀明、周建良、郑建军、齐丽丽

二、课程目标
通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．了解80C51单片机的结构、内部资源，掌握中断、定时器/计数器和串行口等内部功能，掌握最常用的几种接口电路（RAM的扩展、并行I/O的扩展、显示器接口），能用C51编写程序，掌握调试程序的实际操作。

2．通过理论教学与实践教学相结合的方式，使学生掌握单片机的原理与应用相关技能，为今后工作中利用单片机实现电器控制、过程控制和信息处理奠定必要的基础。

3．培养学生的实践能力，培养科学思维和创新意识，提高工程实际中的设计与开发能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 单片机基础知识（2学时）
教学要求：

1．掌握单片机概念，了解单片机的发展概况、分类及应用。
2．了解微型计算机的组成。
3．熟悉微型计算机的运算基础知识。
教学重点：

单片机的概念及应用，计算机运算基础知识。

教学难点：

微型计算机的组成， 补码概念。
第二章 80C51 系列单片机的硬件基础（6学时）
1．熟练掌握单片机的外部特性和内部结构以及各部分的功能。

2．熟练掌握单片机的存储器的组成、结构特点。

3．掌握单片机内部RAM的结构组成及特殊功能寄存器的作用。

4．了解单片机的工作方式及时序的基本单位。
5．了解单片机最小应用系统。
教学重点：

单片机的编程结构，存储器结构。
教学难点：

80C51 系列单片机存储结构，单片机的工作时序、复位电路。

第三章 80C51 单片机的软件基础（8学时）
教学要求：

1．了解单片机的汇编语言指令系统。

2．掌握C51语言的语句、函数及程序结构。

3．掌握C51语言程序设计的基本方法。
4. 了解汇编语言和C51语言综合程序设计的方法。

教学重点：

C51程序设计基础，C51语言的语句和流程控制，C5函数的编写。

教学难点：

C51和ANSI C 的区别，C51的数据结构。
[实验名称] 

Keil C软件的使用
[实验类型]

演示性
[实验要求] 

1．学习及掌握MCS-51汇编语言、C语言程序的书写格式和语法规则。
2．学习及掌握Keil C51软件的使用方法。

3．掌握在KEIL C51开发平台上建立、编译、链接、调试及运行汇编语言、C语言程序的方法和步骤。
4．学习KEIL C51项目窗口、调试窗口和存储器窗口等常用平台的使用。

[实验学时]
2学时

第四章 并行口及应用（4学时）
教学要求：

1．了解单片机内部并行口的结构。

2．掌握单片机并行口的应用。

3．掌握七段数码管显示器接口工作原理。

教学重点：

80C51 系列单片机内部并行口的结构，LED显示器工作原理。

教学难点：

单片机并行口的应用，LED动态显示方式。

[实验名称] 
P3.3口输入、P1口输出
[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1、掌握单片机 P3口、P1口简单使用。

2、学习延时程序的编写和使用。 

[实验学时]
2学时

第五章 中断系统及应用（6学时）
教学要求：

1．理解中断的基本概念。

2．掌握80C51单片机中断系统的结构。

3．掌握中断系统的使用方法。

教学重点：

80C51单片机中断系统，中断系统的应用。
教学难点：

中断服务程序的设计，中断优先级。

[实验名称]
工业顺序控制

[实验类型]

验证性

[实验要求] 

1．掌握工业顺序控制程序的简单编写。
2．掌握中断的使用方法。

[实验学时]
2学时

第六章 定时器/计数器及应用（6学时）

教学要求：

1．掌握80C51 单片机的定时器/计数器结构及工作原理。

2．掌握80C51 单片机的定时器/计数器的工作方式。

3．掌握掌握定时器/计数器的使用方法。

教学重点：

80C51 单片机定时器/计数器的结构和编程，定时器/计数器与中断的联系。
教学难点：

定时器/计数器的工作方式和编程应用，计数初值的计算。
[实验名称] 

定时器/计数器应用

[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1．学习80C51单片机定时器/计数器的使用和编程方法。

2．进一步掌握中断处理程序的编程方法。

[实验学时]
2学时

第七章 串行口及应用（2学时）

教学要求：

1．了解串行通信基础知识。

2．掌握80C51单片机串行口的结构及使用方法。

教学重点：

MCS-51单片机串行口的结构和工作方式。
教学难点：

MCS-51单片机串行口工作方式及编程应用。
第八章 80C51单片机系统扩展技术（4学时）

教学要求：

1．理解80C51单片机的总线扩展逻辑。

2．掌握80C51单片机数据存储器扩展的方法。

3．掌握80C51单片机并行口扩展的方法。

教学重点：

80 C51单片机数据存储器的扩展，可编程并行I/O口的扩展。

教学难点：

扩展数据存储器的编址，8255A的结构和功能。

[实验名称]
并行I/O接口8255应用
[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1．了解8255芯片的结构。

2．掌握8255芯片的编程方法。

[实验学时] 
2学时

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	单片机基础知识
	单片机概述
微型计算机组成
微型计算机的运算基础知识
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标3

	2
	80C51系列单片机的硬件基础
	80C51 系列单片机的引脚功能及编程结构
80C51 系列单片机的存储器及工作方式和时序
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1
课程目标2

	3
	80C51单片机的软件基础
	80C51 系列单片机的指令系统简介 C51程序设计基础
C51语言的语句
C51语言的函数
C51语言的程序结构
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	8
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	4
	并行口及应用
	80C51 系列单片机内部并行口的结构及应用
七段数码管显示器接口
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	5
	中断系统及应用
	中断概述
80C51 单片机中断系统
中断服务程序的设计
中断系统的应用
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	6
	定时器/计数器及应用
	80C51 单片机的定时器/计数器的结构及工作原理
80C 51 单片机的定时器/计数器的工作方式及应用
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	7
	串行口及应用
	串行通信基础知识
80C51 单片机的串行口结构及工作方式
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	8
	80C51单片机系统扩展技术
	单片机系统扩展概述

数据存储器的扩展
并行 I/O 接口的扩展
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1
课程目标2

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：了解80C51单片机的结构、内部资源，掌握中断、定时器/计数器和串行口等内部功能，掌握最常用的几种接口电路（RAM的扩展、并行IO的扩展、显示器接口），能用C51编写程序，掌握调试程序的实际操作。
	1. 80C51单片机的编程结构、存储器特点、C51程序设计基础、C51语句函数，单片机并行口、中断系统、定时器/计数器及串行口应用，80C51单片机数据存储器的扩展、8255A的应用。
2. 期末考试成绩。

	课程目标2：通过理论教学与实践教学相结合的方式，使学生掌握单片机的原理与应用相关技能，为今后工作中利用单片机实现电器控制、过程控制和信息处理奠定必要的基础。
	1. 80C51单片机内部功能的相互关联，80C51系统扩展技术。
2. 期末考试成绩。

	课程目标3：培养学生的实践能力，培养科学思维和创新意识，提高工程实际中的设计与开发能力。
	1.利用所学知识，解决课堂及实验环节中的综合问题。
2. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《单片机原理与应用》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
张兰红.《单片机原理及应用》（第2版）.机械工业出版社，2019  
2．参考书目
[1] 周坚.《单片机轻松入门》（第1版）.北京航空航天大学出版社，2004

[2] 张义和.《例说51单片机》（第1版）.人民邮电出版社，2010

[3] 张毅刚.《单片机原理及应用》（第2版）.高等教育出版社，2004 

《数据结构》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022314
课程名称：数据结构
英文名称：Data Structure
先修课程：高等数学、C语言程序设计
适用专业：通信工程

课程类别：专业教育选修课程/拓展课程
课程总学时/学分：48/3 （其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：张宗云、张莹、解圣庆、王承君、李晓波、王兆红、刘海慧、纪官燚等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握数据结构的基本概念，了解数据结构及其分类、数据结构与算法的密切关系；熟悉各种基本数据结构及其操作；掌握设计算法的步骤和算法分析方法；掌握数据结构在排序和查找等常用算法中的应用。
2．学会分析研究数据结构的特性，能为应用问题涉及的数据选择适当的逻辑结构、存储结构和操作，培养对给定实际问题选择和构造合适数据结构及设计有效算法的能力。
3．初步掌握算法的时间分析和空间分析技术，提高理论水平，增强抽象和设计的能力，为以后进行软件开发和学习后续课程打下一个坚实的基础。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标2
课程目标 3

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（2学时）

教学要求：
1. 熟悉数据、数据元素、数据项、数据对象、数据结构、逻辑结构、存储结构和数据类型等概念术语的含义，掌握基本概念，特别是数据的逻辑结构和存储结构之间的关系。
2. 了解逻辑结构和存储结构的性质，抽象数据类型的定义及表示方法。

3. 理解算法五个特性的确切含义。

4. 掌握计算语句频度和估算算法时间复杂度的方法。
5. 熟悉算法描述规范与设计风格。
教学重点：
各概念术语的确切含义，算法的概念、评价标准及从时间和空间角度分析算法的方法。

教学难点：
数据结构的基本概念，数据的逻辑结构、存储结构及其差异，算法的时间复杂度分析。

第二章 线性表（10学时）

教学要求：
1. 了解线性表的逻辑结构特性。

2. 熟练掌握顺序存储结构和链式存储结构的描述方法。

3. 熟练掌握在顺序存储结构中线性表的查找、插入、删除和合并操作。

4. 熟练掌握在单链表存储结构中线性表的查找、插入、删除和合并操作。

5. 了解在循环链表、双向链表存储结构中实现线性表操作的基本方法。
6. 了解静态链表。

7. 掌握线性表两种存储结构的不同特点及其使用场合。

教学重点：
顺序表的存储结构的描述方法，线性表在顺序存储结构上的基本操作，链式存储结构的描述方法，线性表在链式存储结构上的基本操作。

教学难点：
各种链表的特点及在其上实现线性表基本操作的方法。

[实验名称] 
链表

[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1. 编写程序实现链表的创建、插入、查找、删除操作。
2. 通过本实验加深对链表的理解，掌握链表的创建、插入、查找、删除操作。
[实验学时] 
2学时

第三章 栈和队列（6学时）

教学要求：
1. 掌握栈和队列的操作特性，并能在相应的应用问题中正确选用它们。

2. 熟练掌握栈类型的两种实现方法。

3. 掌握栈满和栈空的条件以及它们的描述方法。

4. 掌握循环队列和链队列的基本操作实现算法。

5. 掌握队满和队空的条件以及它们的描述方法。
教学重点：
栈和队列这两种结构的特点，栈和队列在两种存储结构中的实现。

教学难点：
队满和队空的条件以及它们的描述方法，循环队列的基本操作实现算法。

[实验名称] 
栈及其运算

[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1. 编写程序实现栈的进栈、出栈和判栈空等运算。

2. 通过本实验加深对栈的理解，掌握栈的进栈、出栈和判栈空等运算。

[实验学时] 
2学时

第四章 串（2学时）

教学要求：
1. 熟悉串的七种基本操作的定义，并能利用这些基本操作实现串的其它各种操作的方法。

2. 熟练掌握在串的定长顺序存储结构上实现串的各种操作的方法。

3. 掌握堆串存储结构以及在其上实现串操作的基本方法。

4. 了解串匹配的KMP算法。

5. 了解块链串的结构定义。

教学重点：
串的基本操作和存储方法。

教学难点：
在串的存储结构上实现基本操作，KMP算法。
第五章 数组和广义表（2学时）

教学要求：
1. 掌握数组的两种存储表示方法，并掌握数组在以行为主的存储结构中的地址计算方法。

2. 理解掌握对特殊矩阵进行压缩存储的下标变换公式。

3. 了解稀疏矩阵的两种存储方法的特点和适用范围，领会以三元组表示稀疏矩阵时进行矩阵运算采用的处理方法。

4. 掌握广义表的结构特点及其存储表示方法。

5. 了解对非空广义表进行分解的两种分析方法：即可将一个非空广义表分解为表头和表尾两部分或者分解为n个子表。
教学重点：
数组的顺序存储，矩阵的压缩存储。

教学难点：
稀疏矩阵的两种压缩存储方法。
第六章 树和二叉树（8学时）

教学要求：
1. 熟练掌握二叉树的结构特性，了解相应的证明方法。

2. 熟悉二叉树的各种存储结构的特点及适用范围。

3. 熟练掌握二叉树各种遍历策略的递归算法。

4. 理解二叉树线索化的实质。

5. 了解二叉树的线索化过程以及在中序线索化树上找给定结点的前驱和后继的方法。

6. 熟悉树的各种存储结构及其特点，了解树和森林与二叉树的转换方法。

7. 掌握建立哈夫曼树和构造哈夫曼编码的方法。 

教学重点：
二叉树的定义、性质和存储结构，二叉树的遍历，哈夫曼树的基本概念及哈夫曼算法。

教学难点：
理解二叉树的性质及其证明，各种二叉树遍历策略的递归算法及应用，哈夫曼算法的实现。

[实验名称] 
二叉树的建立及输出

[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1. 编写程序实现的二叉树的创建和遍历。
2. 通过本实验加深对二叉树的二叉链表存储结构的理解，掌握二叉树的三种遍历算法。
[实验学时] 
2学时

第七章 图（8学时）

教学要求：
1. 熟悉图的各种存储结构及其构造算法。

2. 熟练掌握图的两种搜索路径的遍历：深度优先搜索和广度优先搜索的算法。

3. 掌握应用图的遍历算法求解各种简单路径问题的方法。

4. 掌握图的最小生成树算法及最短路径的求法。
5. 理解拓扑排序及关键路径的的推导方法。
教学重点：
图的邻接矩阵表示法和邻接表表示法，图的深度优先和广度优先遍历算法，最小生成树的概念及构造方法，拓扑排序，最短路径的求解思路。

教学难点：
图的邻接表表示法，深度优先和广度优先遍历算法，最小生成树的构造方法，求解最短路径的思路及算法。

[实验名称] 
图及其遍历

[实验类型] 
综合性

[实验要求] 
1. 编写程序实现图的存储和图的深度优先搜索算法以及广度优先搜索算法。

2. 通过本实验加深对图的邻接矩阵和邻接表的存储结构的理解，掌握图的深度优先搜索算法以及广度优先搜索算法。

[实验学时] 
2学时

第八章 查找（6学时）

教学要求：
1. 熟练掌握顺序查找法和折半查找法，熟悉分块查找法。

2. 熟练掌握二叉排序树的构造和查找方法。

3. 了解平衡二叉排序树的维护平衡方法。

4. 掌握哈希表的构造方法，深刻理解哈希表与其他表的实质性差别。

5. 掌握哈希表处理冲突的方法。

6. 熟悉求等概率情况下查找成功时的平均查找长度的方法。
教学重点：
顺序查找、折半查找、索引顺序查找各自的思路与特点，二叉排序树的插入、删除算法和查找方法，哈希表处理冲突的方法，哈希表的查找及其分析。

教学难点：
各种查找算法的思路和算法实现，平衡二叉排序树的维护平衡方法，哈希表处理冲突的方法及其分析。

[实验名称] 
树表的查找

[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1. 编写程序实现树表的查找。

2. 通过本实验加深对二叉排序树的理解，掌握二叉排序树的插入、查找等操作。
[实验学时] 
2学时

第九章 内部排序（4学时）

教学要求：
1. 深刻理解排序的定义，理解插入排序、交换排序、选择排序、归并排序、基数排序各种方法的基本思想。

2. 了解各种方法的排序过程及其依据的原则。

3. 掌握各种排序算法及时间复杂度的分析方法。

4. 理解排序方法的“稳定”或“不稳定”的含义。

5. 了解各种内部排序方法的应用。
教学重点：
各种排序的基本思想、算法特点、稳定性及算法时间复杂度的分析。

教学难点：
希尔排序、快速排序、堆排序及基数排序的基本思想和算法实现，各种排序算法时间复杂度的分析方法。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	绪论
	数据结构的基本概念；
逻辑结构和存储结构的性质，抽象数据类型的定义及表示方法；

算法的五个特性；
计算语句频度和估算算法时间复杂度的方法；

算法描述规范与设计风格。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

	2
	线性表
	线性表的逻辑结构特性;

顺序存储结构和链式存储结构的描述方法；

在顺序存储结构中线性表的查找、插入、删除和合并操作；

在单链表存储结构中线性表的查找、插入、删除和合并操作；

在循环链表、双向链表存储结构中实现线性表操作的基本方法；

静态链表；

线性表两种存储结构的不同特点及其使用场合。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	10
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	3
	栈和队列
	栈和队列的操作特性；

栈类型的两种实现方法；
栈满和栈空的条件以及它们的描述方法；
循环队列和链队列的基本操作实现算法；
队满和队空的条件以及它们的描述方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	串
	串的七种基本操作的定义，利用这些基本操作实现串的其它各种操作的方法；
在串的定长顺序存储结构上实现串的各种操作的方法；
堆串存储结构以及在其上实现串操作的基本方法；
串匹配的KMP算法；
块链串的结构定义。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	数组和广义表
	数组的两种存储表示方法；

数组在以行为主的存储结构中的地址计算方法；
对特殊矩阵进行压缩存储的下标变换公式；
稀疏矩阵的两种存储方法的特点和适用范围；

以三元组表示稀疏矩阵时进行矩阵运算采用的处理方法；
广义表的结构特点及其存储表示方法；
非空广义表进行分解的两种分析方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	树和二叉树
	二叉树的结构特性及相应的证明方法；
二叉树的各种存储结构的特点及适用范围；
二叉树各种遍历策略的递归和非递归算法；
二叉树线索化的实质；
二叉树的线索化过程以及在中序线索化树上找给定结点的前驱和后继的方法；
树的各种存储结构及其特点；

树和森林与二叉树的转换方法；
实现树的各种操作；
哈夫曼树和构造哈夫曼编码的方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	7
	图
	图的各种存储结构及其构造算法；
图的深度优先搜索算法和广度优先搜索算法；
应用图的遍历算法求解各种简单路径问题的方法；
图的最小生成树算法及最短路径的求法；
拓扑排序及关键路径的的推导方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	8
	查找
	顺序查找法、折半查找法和分块查找法；
二叉排序树的构造和查找方法；
平衡二叉排序树的维护平衡方法；
B树的特点以及它的建树过程；
哈希表的构造方法；

哈希表与其他表的实质性差别；
哈希表处理冲突的方法；
求等概率情况下查找成功时的平均查找长度的方法；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	6
	课程目标1

课程目标3

	9
	内部排序
	排序的定义；

插入类排序的基本思想；

直接插入排序、折半插入排序、希尔排序的算法、排序过程、时间复杂度及稳定性；

交换类排序的基本思想；

冒泡排序、快速排序的算法、排序过程、时间复杂度及稳定性；
选择类排序的基本思想；
简单选择排序、树形选择排序、堆排序的算法、排序过程、时间复杂度及稳定性；
归并排序的基本思想；
归并排序的算法、排序过程、时间复杂度及稳定性；
分配类排序的基本思想；
基数排序的算法、排序过程、时间复杂度及稳定性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	4
	课程目标1

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握数据结构的基本概念，了解数据结构及其分类、数据结构与算法的密切关系；熟悉各种基本数据结构及其操作；掌握设计算法的步骤和算法分析方法；掌握数据结构在排序和查找等常用算法中的应用。
	1. 数据结构和算法的基本概念，线性表、栈和队列、串、数组和广义表、树和二叉树以及图的基础知识和相关操作，查找和排序的算法。
2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：学会分析研究数据结构的特性，能为应用问题涉及的数据选择适当的逻辑结构、存储结构和操作，培养对给定实际问题选择和构造合适数据结构及设计有效算法的能力。
	1. 利用四种逻辑结构和两种存储结构的知识分析实际的问题，选择适当的逻辑结构和存储结构，并分析问题所涉及的操作，编写出算法，解决问题。

2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：初步掌握算法的时间分析和空间分析技术，提高理论水平，增强抽象和设计的能力，为以后进行软件开发和学习后续课程打下一个坚实的基础。
	1. 对给定算法分析其时间和空间复杂度并根据分析优化算法。
2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时
成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣5分；3. 迟到、早退、事假一次扣3分；4. 上课时玩手机一次扣3分；5. 上课睡觉一次扣3分；6. 病假、公假、丧假不扣分；7. 旷课五次以上不及格。

	
	平时
作业
	20%
	作业满分100分，每次作业教师按完成质量酌情扣分。一次不交扣5分。

	期末考试
	70%
	严格按照《数据结构》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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P

=0.7*(试题分目标
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平均成绩/试题分目标
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总分)+ 0.3*(平时成绩分目标
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平均成绩/平时成绩分目标
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[image: image74.wmf]1,2,3

i

=

。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

耿国华,张德同,周明全等. 《数据结构——用C语言描述》（第2版）. 高等教育出版社，2015  
2．参考书目

[1] 严蔚敏,吴伟民.《数据结构 (C语言版) 》.清华大学出版社，2011 

[2] 严蔚敏,吴伟民.《数据结构题集（C语言版）》.清华大学出版社，2011
[3] Robert L. Kruse,Alexandeer J. Ryba. 《Data Structures and Program Design in C++》. 高等教育出版社，2002（影印版） 

[4] Mark Allen Weiss. 《数据结构与算法分析-C语言描述》. 机械工业出版社， 2004

[5] 王红梅.《数据结构（C++）版》.清华大学出版社，2011 

[6] 唐策善. 《数据结构（用C语言描述）》 .高等教育出版社，1995
《数据库原理与应用》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022317

课程名称：数据库原理与应用
英文名称：Database Principles and Applications

先修课程：C语言程序设计

适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：40/2.5 （其中理论20学时，实验20学时）
课程负责人及课程组成员：徐荣龙、王兆红等
二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．了解数据库发展历史，掌握数据库基本概念，数据模型和关系模型的理论，数据库规范化理论，进一步学会Oracle数据库的基本概念，Oracle数据库用户管理和数据库备份还原的方法。
2．理解数据库表、索引和约束的概念，数据库视图的概念、建立和修改，PL/SQL的游标、自定义函数和触发器，数据库事务控制。

3．掌握数据库开发工具，SQL语句实现单表查询、多表查询、子查询和排序，SQL语句实现数据插入、修改和删除，PL/SQL的运算符、表达式、流程控制语句、存储过程、函数、触发器。

4．能够运用Oracle数据库系统完成数据关系系统的初步设计。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标 2

课程目标 3

课程目标 4

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1针对信息通信领域复杂工程问题的关键因素，基于科学原理制定实验目标和方法，设计实验方案；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3
课程目标 4


四、教学内容、要求及重难点
第一章 数据库概述（1学时）
教学要求：
1．掌握数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统以及关系型数据库的概念。

2. 了解数据库的特征和发展的各个阶段；了解数据模型的概念、分类以及关系模型的三个组成部分；了解域、笛卡尔积、关系的定义。

3. 了解关系的实质以及关系模式的定义；了解关系模型中完整性的三个分类及其定义规则；了解关系代数中用到的运算符、传统的集合运算规则以及关系运算规则。

4. 理解函数依赖的含义，规范化的基本思想，并掌握各范式的概念及其之间的关系。

5. 掌握数据库设计的基本步骤；掌握生成E-R图的方法以及将E-R图向关系模型的转换的方式。

5. 了解Oracle数据库的几个强大特性；了解Oracle产品的发展史；掌握Oracle数据库的三种应用结构；掌握Oracle体系结构的各个组成部分。
教学重点：
数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统以及关系型数据库的概念
教学难点：
函数依赖的含义，规范化的基本思想，并掌握各范式的概念及其之间的关系；生成E-R图的方法以及将E-R图向关系模型的转换的方式。

第二章 客户端开发工具（3学时） 

教学要求：

1．掌握数据库某种开发工具SQL Developer或者PL SQL的下载、安装；

2. 掌握使用SQL Developer或者PL SQL进行创建数据库连接；掌握使用SQL Developer或者PL SQL进行简单数据的录入、查询、更新操作。
教学重点：
数据库的连接与使用

[实验名称]
简单工具使用
[实验类型]

验证性

[实验要求] 
1．下载并安装SQL Developer或者PL SQL工具，并使用该工具进行简单数据库表数据查询、更新等操作，实现数据库表创建、修改操作。
[实验学时]
2学时
第三章 数据表对象（6学时）
教学要求：
1．掌握创建表的SQL语句；掌握修改表的SQL语句；掌握删除表的SQL语句；

2. 掌握索引的概念和分类；掌握创建和删除索引的SQL语句；

3. 理解约束的定义和用途；掌握约束的分类；掌握定义约束的SQL语句；掌握维护约束的SQL语句
教学重点：
创建表的SQL语句；修改表的SQL语句；删除表的SQL语句。

[实验名称] 
数据库表基本操作

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1. 利用SQL语句进行数据库表创建、修改和删除，

2. 为数据库表创建、维护索引和约束。
[实验学时]
4学时
第四章 SQL应用基础（8学时）
教学要求：
1．了解SQL语句的特点以及编写规则；

2. 掌握列查询、条件查询、运算符查询、数据排序和联合查询；

3. 掌握内连接和外连接的区别及其用法；

4. 掌握子查询的语法及其应用；

5. 理解函数的分类和作用以及单行函数和分组函数的定义；

6. 掌握使用INSERT INTO语句插入数据，以及使用用子查询复制数据；掌握使用UPDATE语句更新数据，以及根据子查询更新数据；

7. 掌握特殊数据在进行数据插入、更新时的处理；掌握使用DELETE语句删除表格中的数据；

8. 掌握在DML操作中COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT的用法
教学重点：
列查询、条件查询、运算符查询、数据排序和联合查询；内连接和外连接的区别及其用法；子查询的语法及其应用；数值型函数、字符函数、日期函数、转换函数以及常用的分组函数的用法； INSERT INTO语句， UPDATE语句DELETE语句。
教学难点：
内连接和外连接的区别及其用法；子查询的语法及其应用。

[实验名称] 
应用SQL进行数据查询，以及插入删除修改操作
[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．利用SQL语句实现数据的列查询、条件查询、运算符查询、数据排序和联合查询；

2. 利用SQL语句进行连接查询和子查询；

3. 利用INSERT、UPDATE、DELETE关键字进行数据增删改。
[实验学时]
 4学时
第五章 视图和序列（3学时）
教学要求：
1．理解视图的作用；

2. 掌握视图的分类及操作原则；

3. 理解在视图上执行DML操作的规则；

4. 掌握用创建视图、修改视图和删除视图的SQL语句语法；

5. 掌握序列的创建、使用和删除。
教学重点：
视图的理解与应用效率、创建视图、修改视图和删除视图的SQL语句语法；序列的创建、使用和删除。
教学难点：
视图的分类及操作原则；在视图上执行DML操作的规则。

[实验名称] 
视图和序列的应用

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．利用SQL语句创建视图、修改视图、删除视图；

2. 利用SQL语句创建、使用和删除序列。
[实验学时]
2学时
第六章 PL/SQL基础（8学时）
教学要求：
1．了解PL/SQL的功能；

2. 掌握PL/SQL块结构的组成部分；

3. 掌握PL/SQL块结构的分类；

4. 掌握PL/SQL中的基本数据类型和复合数据类型；

5. 掌握PL/SQL的运算符的使用；

6. 掌握PL/SQL程序控制语句的使用；

7. 掌握预定义异常、非预定义异常、自定义异常的定义和使用。
教学重点：
PL/SQL块结构的组成部分； PL/SQL中的基本数据类型和复合数据类型；PL/SQL的运算符的使用；PL/SQL程序控制语句的使用；预定义异常、非预定义异常、自定义异常的定义和使用。
教学难点：
PL/SQL中的基本数据类型和复合数据类型；预定义异常、非预定义异常、自定义异常的定义和使用。

[实验名称]
PL/SQL的基础应用
[实验类型] 
设计性

[实验要求]
1．练习匿名PL/SQL块的使用；

2. 变量操作；

3. 表数据操作；

4. 分支、循环操作；

5. 复合变量、集合运算符操作；异

6. 常处理操作。
[实验学时]
4学时
第七章 PL/SQL 进阶（8学时）
教学要求：
1．掌握游标定义的语法格式、类型、属性及使用；

2. 掌握参数游标的定义及使用；

3. 掌握使用复合类型接收游标数据；

4. 了解存储过程的作用及特点；掌握存储过程的创建、维护及调用；

5. 了解函数的作用及特点；掌握函数的创建、调用及维护；掌握包体的定义及包组件的调用；

6. 掌握语句触发器、BEFORE语句和ALTER语句触发器以及行触发器的使用与维护。
教学重点：
游标定义的语法格式、类型、属性及使用；参数游标的定义及使用；存储过程的创建、维护及调用；函数的创建、调用及维护；包体的定义及包组件的调用。
教学难点：
使用复合类型接收游标数据；语句触发器、BEFORE语句和ALTER语句触发器以及行触发器的使用与维护。

[实验名称] 
PL/SQL高级应用
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握游标的使用；

2. 掌握包定义的使用；

3. 掌握触发器的使用；

4. 掌握函数的使用。

[实验学时]
4学时
第八章 事务管理与并发控制（1时）
教学要求：
1．理解事务的概念；

2. 熟悉事务的特性及应用范围；

3. 掌握事务控制的基本语句及功能；

4. 掌握Oracle中事务的实现及应用；

5. 了解并发访问带来的问题；理解锁、锁定和锁定协议的相关概念；理解活锁与死锁的概念；理解锁的粒度；

6. 掌握Oracle中的锁的分类及特点；掌握通过SQL*Plus检测与解决锁争用。

教学重点：
事务的概念；事务控制的基本语句及功能； Oracle中事务的实现及应用；Oracle中的锁的分类及特点；通过SQL*Plus检测与解决锁争用。

教学难点：
锁、锁定和锁定协议的相关概念；Oracle中的锁的分类及特点；通过SQL*Plus检测与解决锁争用。

第九章 用户管理与安全（1学时）
教学要求：
1．了解计算机三类安全性问题；

2. 了解数据库安全性的概念及安全控制的机制；了解Oracle 11g的安全机制；

3. 掌握使用Oracle实现权限管理；掌握使用Oracle实现角色管理；掌握使用Oracle实现用户管理。
教学重点：
使用Oracle实现权限管理；使用Oracle实现角色管理；使用Oracle实现用户管理。

教学难点：
数据库安全性的概念及安全控制的机制；Oracle 11g的安全机制。

第十章 Oracle数据备份与恢复（1学时）
教学要求：
1．了解数据库恢复原理；了解数据库的故障种类及恢复策略；了解Oracle数据库的备份和恢复；

2. 掌握Oracle闪回技术的基本概念；掌握使用闪回的查询及参数的配置；掌握闪回版本的查询及数据的恢复；掌握闪回事务的查询及数据的恢复。
教学重点：
Oracle数据库的备份和恢复；Oracle闪回技术的基本概念；使用闪回的查询及参数的配置。

教学难点：
使用闪回的查询及参数的配置；闪回版本的查询及数据的恢复；闪回事务的查询及数据的恢复。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	数据库概述
	数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统以及关系型数据库的概念。

数据库的特征和发展的各个阶段；数据模型的概念、分类以及关系模型的三个组成部分；域、笛卡尔积、关系的定义。

关系的实质以及关系模式的定义；关系模型中完整性的三个分类及其定义规则；关系代数中用到的运算符、传统的集合运算规则以及关系运算规则。

函数依赖的含义，规范化的基本思想，各范式的概念及其之间的关系。

数据库设计的基本步骤；生成E-R图的方法以及将E-R图向关系模型的转换的方式。

Oracle数据库的几个强大特性； Oracle产品的发展史； Oracle数据库的三种应用结构； Oracle体系结构的各个组成部分。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	1
	课程目标1

	2
	客户端开发工具
	数据库某种开发工具SQL Developer或者PL SQL的下载、安装；

使用SQL Developer或者PL SQL进行创建数据库连接；使用SQL Developer或者PL SQL进行简单数据的录入、查询、更新操作。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	3
	课程目标1

	3
	数据表对象
	创建表的SQL语句；修改表的SQL语句；删除表的SQL语句；

索引的概念和分类；创建和删除索引的SQL语句；

约束的定义和用途；约束的分类；定义约束的SQL语句；维护约束的SQL语句

	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	4
	SQL应用基础
	SQL语句的特点以及编写规则；

列查询、条件查询、运算符查询、数据排序和联合查询；

内连接和外连接的区别及其用法；

子查询的语法及其应用；

函数的分类和作用以及单行函数和分组函数的定义；

INSERT INTO语句插入数据，子查询复制数据； UPDATE语句更新数据，以及根据子查询更新数据；

特殊数据在进行数据插入、更新时的处理；使用DELETE语句删除表格中的数据；

在DML操作中COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT的用法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	5
	视图和序列
	视图的作用；

视图的分类及操作原则；

视图上执行DML操作的规则；

创建视图、修改视图和删除视图的SQL语句语法；

序列的创建、使用和删除。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	3
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	PL/SQL基础
	PL/SQL的功能；

PL/SQL块结构的组成部分；

PL/SQL块结构的分类；

PL/SQL中的基本数据类型和复合数据类型；

PL/SQL的运算符的使用；

PL/SQL程序控制语句的使用；

预定义异常、非预定义异常、自定义异常的定义和使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	7
	PL/SQL 进阶
	游标定义的语法格式、类型、属性及使用；

参数游标的定义及使用；

复合类型接收游标数据；

存储过程的作用及特点；存储过程的创建、维护及调用；

函数的作用及特点；掌握函数的创建、调用及维护；掌握包体的定义及包组件的调用；

语句触发器、BEFORE语句和ALTER语句触发器以及行触发器的使用与维护
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	8
	事务管理与并发控制
	事务的概念；

事务的特性及应用范围；

事务控制的基本语句及功能；

Oracle中事务的实现及应用；

并发访问带来的问题；锁、锁定和锁定协议的相关概念；活锁与死锁的概念；锁的粒度；

Oracle中的锁的分类及特点； SQL*Plus检测与解决锁争用 
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	1
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	9
	用户管理与安全
	计算机三类安全性问题；

数据库安全性的概念及安全控制的机制；Oracle 11g的安全机制；

Oracle实现权限管理；

Oracle实现角色管理；

Oracle实现用户管理
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	1
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	10
	Oracle数据备份与恢复
	数据库恢复原理；数据库的故障种类及恢复策略； Oracle数据库的备份和恢复；

Oracle闪回技术的基本概念；闪回的查询及参数的配置；闪回版本的查询及数据的恢复；闪回事务的查询及数据的恢复
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告。
	1
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：了解数据库发展历史，掌握数据库基本概念，数据模型和关系模型的理论，数据库规范化理论，进一步学会Oracle数据库的基本概念，Oracle数据库用户管理和数据库备份还原的方法。
	数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统以及关系型数据库的概念。

数据模型的概念、关系的实质以及关系模式的定义；关系模型中完整性的三个分类及其定义规则；函数依赖的含义，规范化的基本思想，各范式的概念及其之间的关系。数据库设计的基本步骤；生成E-R图的方法以及将E-R图向关系模型的转换的方式。Oracle数据库的几个强大特性； Oracle产品的发展史； Oracle数据库的三种应用结构； Oracle体系结构的各个组成部分。

	课程目标2：理解数据库表、索引和约束的概念，数据库视图的概念、建立和修改，掌握sql查询等基本语句。
	创建表的SQL语句；修改表的SQL语句；删除表的SQL语句；

索引的概念和分类；创建和删除索引的SQL语句；

约束的定义和用途；约束的分类；定义约束的SQL语句；维护约束的SQL语句
视图的作用；

视图的分类及操作原则；

视图上执行DML操作的规则；

创建视图、修改视图和删除视图的SQL语句语法；

序列的创建、使用和删除。

	课程目标3：掌握数据库开发工具，SQL语句实现单表查询、多表查询、子查询和排序，SQL语句实现数据插入、修改和删除，PL/SQL的运算符、表达式、流程控制语句、存储过程、函数、触发器。
	1. SQL语句的特点以及编写规则；

列查询、条件查询、运算符查询、数据排序和联合查询；

内连接和外连接的区别及其用法；

子查询的语法及其应用；

函数的分类和作用以及单行函数和分组函数的定义。
2. 游标定义的语法格式、类型、属性及使用；

参数游标的定义及使用；

复合类型接收游标数据；

存储过程的作用及特点；存储过程的创建、维护及调用；

函数的作用及特点；掌握函数的创建、调用及维护；掌握包体的定义及包组件的调用；

语句触发器。

	课程目标4：能够运用Oracle数据库系统完成数据关系系统的初步设计。
	综合利用本课程知识解决较复杂问题，设计合理算法，利用工具完成较综合程序设计。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《数据库原理与应用》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

枣庄学院青岛英谷教育科技股份有限公司. ORACLE数据库应用开发及实践（第一版）. 西安电子科技大学出版社，2015
2．参考书目

[1] 王珊，萨师煊. 数据库系统概论（第5版）. 高等教育出版社，2014.9.1
[2] 刘淳，方俊. 数据库系统原理与应用——Oracle版.中国水利水电出版社，2008.9

[3] 明日科技. Oracle从入门到精通. 清华大学出版社，2012.9

[4] 肖俊宇. Oracle数据库编程经典300例. 电子工业出版社，2013.9

[5] 谷长勇. Oracle 11g权威指南. 电子工业出版社，2012.7

[6] 杨晨. 数据库应用教学做一体化教程. 清华大学出版社，2013.4
《现代交换原理与技术》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022302
课程名称：现代交换原理与技术
英文名称：Principles and Technology of Modern Switching

先修课程：通信概论、信号与系统、通信原理等

适用专业：通信工程

课程类别：专业教育拓展课程

课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：高进，张元国 
二、课程目标

1．能够准确理解信令系统、语音交换技术和数据交换技术的基本构成和工作原理：信令系统，特别是No.7信令系统的基本结构及各部分功能；程控交换系统的硬件结构、软件结构及数字交换的基本原理；移动通信系统的结构、接口，移动交换的处理过程；智能网的网络结构；下一代网络的特点和结构。
2．通过学习程控交换设备、移动网络交换设备的软件开发过程，掌握通信领域软件开发过程中涉及的基本程序设计语言和程序设计过程，能够把知识最终转换为实践开发能力，培养学生的实际应用能力。 

3．能够运用本课程基础知识对固网、移动通信网络及下一代网络进行有效的分析；培养通信相关领域的软件开发的能力，为以后处理实际工程问题打下基础。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-4能够综合运用通信知识与工程思维，对信息通信复杂工程问题的解决途径进行分析与改进。
	课程目标1
课程目标2

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1能够针对信息通信领域的复杂工程问题，根据用户需求确定开发设计目标、任务书、功能需求、性能指标等，并提出解决方案；
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	12.终身学习：掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-1能够正确认识通信学科和行业的现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识；
	课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 电信交换基础（2学时）

教学要求：
了解电话交换机的几种类型；掌握通信网的基本组成；了解交换机的基本组成部分；掌握几种主要的交换方式及其优缺点

教学重点：
电话通信网的基本组成；几种主要的交换方式。

教学难点：
几种主要的交换方式

第二章 信令系统（8学时）

教学要求：
掌握信令的基本概念、信令的分类；了解中国No.1信令；掌握No.7信令系统结构；掌握消息信令单元的格式；掌握信令单元定界的基本原理；掌握信令消息传递部分的功能；了解常用的电话用户消息的符号及功能；能画出典型的信令传送程序，并进行必要说明；掌握SCCP的基本功能；了解事务处理能力部分。

教学重点：
信令的基本概念和信令的分类；中国No.1信令； No.7信令系统的结构；No.7信令单元的格式；消息传递部分（MTP）；电话用户部分（TUP）；信令连接控制部分（SCCP）；事务处理能力部分（TC）。

教学难点：
No.7信令系统

第三章 程控交换技术（18学时）

教学要求：
掌握程控数字交换系统硬件的基本结构；掌握数字交换的基本概念；掌握T接线器的功能、基本组成及基本工作原理；掌握S接线器的功能、基本组成及基本工作原理；掌握TST数字交换网络的基本组成及基本工作原理；掌握模拟用户电路的基本功能；掌握用户模块的基本功能；掌握数字中继器的基本功能；掌握控制系统的一般结构。掌握程控交换软件的基本特点；掌握运行软件的基本结构；掌握局数据和用户数据的基本内容；掌握程序的优先级、各类程序的特点；掌握呼叫处理的过程及基本原理。

教学重点：
电话通信网的基本组成；几种主要的交换方式。

教学难点： 
T接线器 S接线器 TST数字交换网络；程控数字交换系统硬件的基本结构；程控数字交换软件系统。

[实验名称]
程控交换控制单元实验

[实验要求]
画出实验系统结构的电路方框图，并作简要叙述；对成功呼叫全过程进行记录；记录各功能点处的电压值；写出实验报告。

[实验学时]
2学时

[实验名称]
用户线接口电路实验

[实验要求]
画出本次实验电路方框图，并说明其工作过程；画出各测量点在各种情况下的波形图；写出实验报告。

[实验学时]
2学时

[实验名称] 
多种信号音及铃流实验

[实验要求]
认真画出实验过程各测量点波形，并进行分析；画出电路组成框图；将实验过程遇到的其它情况作出记录，并进行分析；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

[实验名称] 
DTMF译码实验

[实验要求]
画出DTMF译码的电路框图；画出电话机发送的DTMF信号波形及液晶显示的幅频图；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

[实验名称] 
程控交换综合实验

[实验要求]
写出实验过程中的呼叫流程，并画出主要测量点波形；写出程控交换监控系统的使用情况；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

第四章 移动交换技术（6学时）

教学要求：
了解移动通信系统的基本特点；掌握公用陆地蜂窝移动通信系统的结构及网络接口，掌握各主要部分的功能；掌握移动通信系统的编号计划和各种号码的作用；掌握移动交换信令系统；掌握移动通信系统中典型的处理流程。

教学重点：
移动通信的特点；公用陆地蜂窝移动通信系统的结构和接口；移动通信系统的编号计划；移动交换信令系统；移动交换的处理过程。

教学难点：
移动通信系统的结构和接口；移动交换信令系统。

第五章 智能网（4学时）

教学要求：
掌握智能网的基本概念和智能网的概念模型；了解几种典型的智能业务含义；掌握固定智能网的网络结构及各个功能实体的基本功能；掌握INAP的功能；了解移动智能网的结构。

教学重点:
智能网的基本概念及概念模型；几种典型的智能网业务；固定智能网的结构；智能网应用部分（INAP）；移动智能网。

教学难点：
智能网概念模型；固定智能网的结构；

第六章 分组交换技术（6学时）

教学要求：
掌握分组交换的基本原理及虚电路和数据报的交换过程；了解X.25和帧中继的协议结构和工作原理；掌握ATM的基本概念，掌握ATM信元的结构；掌握ATM的协议结构。

教学重点：
分组交换的基本原理； X.25和帧中继； ATM。

教学难点：
X.25和帧中继

第七章 NGN与软交换（4学时）

教学要求：
了解下一代网络的特点；掌握下一代网络的分层结构；掌握软交换的概念及特点；了解软交换的主要协议。

教学重点：
电信网发展概述；下一代网络概述；以软交换为中心的下一代网络结构；软交换的主要协议。

教学难点：
软交换的主要协议。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	电信交换基础
	电话交换机的几种类型；
通信网的基本组成；
交换机的基本组成部分；
几种主要的交换方式及其优缺点.
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1



	2
	信令系统
	信令的基本概念、信令的分类；
中国No.1信令；
No.7信令系统结构；
消息信令单元的格式；
信令单元定界的基本原理；
信令消息传递部分的功能；
常用的电话用户消息的符号及功能；
信令传送程序；
SCCP的基本功能；
事务处理能力部分。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	8
	课程目标1

	3
	程控交换技术
	程控数字交换系统硬件的基本结构；
数字交换的基本概念；
T接线器的功能、基本组成及基本工作原理；
S接线器的功能、基本组成及基本工作原理；
TST数字交换网络的基本组成及基本工作原理；
模拟用户电路的基本功能；
用户模块的基本功能；
数字中继器的基本功能；
控制系统的一般结构。
程控交换软件的基本特点；
运行软件的基本结构；
局数据和用户数据的基本内容；
程序的优先级、各类程序的特点；
呼叫处理的过程及基本原理。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告
	18
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	4
	移动交换技术
	移动通信系统的基本特点；
公用陆地蜂窝移动通信系统的结构及网络接口；

各主要部分的功能；
移动通信系统的编号计划和各种号码的作用；
移动交换信令系统；
移动通信系统中典型的处理流程。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	智能网
	智能网的基本概念和智能网的概念模型；
几种典型的智能业务含义；
固定智能网的网络结构及各个功能实体的基本功能；
INAP的功能；
移动智能网的结构。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标3


	6
	分组交换技术
	分组交换的基本原理及虚电路和数据报的交换过程；
X.25和帧中继的协议结构和工作原理；
ATM的基本概念，
ATM信元的结构；
ATM的协议结构。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1



	7
	NGN与软交换
	下一代网络的特点；
下一代网络的分层结构；
软交换的概念及特点；
软交换的主要协议。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3



六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够准确理解信令系统、语音交换技术和数据交换技术的基本构成和工作原理：信令系统，特别是No.7信令系统的基本结构及各部分功能；程控交换系统的硬件结构、软件结构及数字交换的基本原理；移动通信系统的结构、接口，移动交换的处理过程；智能网的网络结构；下一代网络的特点和结构。
	1. No.7信令系统的基本结构及各部分功能、程控交换系统的硬件结构、软件结构及数字交换的基本原理、移动通信系统的结构、接口，移动交换的处理过程、智能网的网络结构、下一代网络的特点和结构等基础知识。
2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：通过学习程控交换设备、移动网络交换设备的软件开发过程，掌握通信领域软件开发过程中涉及的基本程序设计语言和程序设计过程，能够把知识最终转换为实践开发能力，培养学生的实际应用能力。
	1. 三种程序设计语言、呼叫处理基本过程及软件实现过程、移动通信中典型呼叫处理流程等。

2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能够运用本课程基础知识对固网、移动通信网络及下一代网络进行有效的分析；培养通信相关领域的软件开发的能力，为以后处理实际工程问题打下基础。
	1. 综合利用本课程知识对实际问题进行分析，能够解决简单问题，利用程序设计思想完成简单程序设计。
2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	30%
	严格按照《现代交换原理与技术》课程设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	70%
	严格按照《现代交换原理与技术》试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
桂海源. 现代交换原理（第四版）.人民邮电出版社,2013
2．参考书目
[1]卞佳丽. 现代交换原理与通信网技术.人民邮电出版社，2015
[2]马忠贵. 现代交换原理与技术. 机械工业出版社，2017
《信息论与编码技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022303

课程名称：信息论与编码技术
英文名称：Information Theory and Coding

先修课程：高等数学、概率论与数理统计、信号与系统
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育选修课程/拓展课程

课程总学时/学分：32/2 （其中理论32学时，实验0学时）
课程负责人及课程组成员：杨树伟、张彭、聂玉明等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．理解信息、平均互信息的定义和性质、各种熵的定义及其之间的关系，掌握离散平稳信源条件熵和极限熵、信道容量、率失真函数的含义，掌握香农编码、费诺编码、哈夫曼编码等常见信源编码以及线性分组码、循环码、卷积码等常见信道编码的基本理论。

2．能够运用信息论的基本理论研究分析通信领域的工程问题，通过信源编码和信道编码实现通信的有效性和可靠性。

3．通过对信息论的学习，提升运用科学方法分析解决实际问题的能力、逻辑思维能力、数学推理能力以及数学表达能力，培养创新意识和反思精神。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-4能够对通信系统进行测试和评价、优化和改进；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（2学时）

教学要求：
1．了解信息论的产生、发展、应用，为以后学习打下基础。
2．掌握通信系统模型及模型中各部分的作用。

教学重点：
信息的概念和信息论研究的主要内容；通信系统模型。

教学难点：
信息、消息与信号的联系与区别。

第二章 信源与信息熵（6学时）

教学要求：
1．掌握信源的分类。

2．熟练掌握离散信源自信息量、互信息量等的定义。

3．掌握离散无记忆信源、有记忆信源的序列熵。

4．了解连续信源熵和互信息；理解冗余度的概念。

教学重点：
平均互信息的定义和性质；各种熵的定义及其之间的关系；离散平稳信源条件熵和极限熵；马尔可夫信源的特点及其极限熵的求解。

教学难点：
各种熵之间的关系；最大连续熵定理和离散无失真信源编码定理。

第三章 信道与信道容量（4学时）

教学要求：
1．掌握信道的分类、信道容量的定义。

2．掌握无干扰离散信道、对称DMC信道、准对称DMC信道容量计算方法。
3．掌握限时限频限功率的加性高斯白噪声信道容量的计算公式。
4．了解一般DMC信道、离散序列信道容量的计算方法；了解连续单符号加性信道、多维无记忆加性连续信道容量的计算。

5．理解信源与信道相匹配的含义。

教学重点：
信道分类及信道模型；无干扰离散无记忆信道；加性干扰无记忆信道。

教学难点：
离散序列信道及容量。

第四章 信息率失真函数（4学时）

教学要求：
1．理解失真函数、平均失真的定义。

2．熟练掌握信息率失真函数R(D)的定义及性质。

3．理解信息率失真函数与信道容量的区别。

4．了解离散信源和连续信源的R(D)计算。

教学重点：
失真函数、平均失真、信息率失真的计算。

教学难点：
信息率失真函数的性质。

第五章 信源编码（6学时）

教学要求：
1．掌握信源编码的意义。

2．理解掌握无失真信源编码定理。

3．理解掌握限失真信源编码定理。

4．掌握香农码、费诺码和和哈夫曼码编码为代表的最佳信源编码方法。

5．了解游程编码、算术编码、矢量量化、预测编码、变换编码等常用信源编码方法。

教学重点：
无失真信源编码定理；限失真信源编码定理。

教学难点：
香农编码、费诺编码和哈夫曼码编码。

第六章 信道编码（10学时）

教学要求：
1．掌握信道编码的意义。

2．理解掌握纠错编译码的基本原理与分析方法。

3．熟练掌握线性分组码的基本概念及生成矩阵和校验矩阵的计算。

4．熟练掌握循环码的概念及编码、译码方法。

5．熟练掌握卷积码的概念及编码、译码方法。

6．了解网格编码调制(TCM) 、Turbo码、低密度奇偶校验码LDPC和空时码STC的基本原理。
教学重点：
纠错编译码的基本原理与分析方法；线性分组码；循环码编码、译码方法；卷积码编码、译码方法。

教学难点： 
循环码 卷积码。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	绪论
	信息论的产生、发展、应用；

通信系统模型及模型中各部分的作用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

	2
	信源与信息熵
	信源的分类；
离散信源自信息量、互信息量等的定义；
离散无记忆信源、有记忆信源的序列熵；
信源熵和互信息；
冗余度的概念。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1
课程目标3

	3
	信道与信道容量
	信道的分类、信道容量的定义；
无干扰离散信道、对称DMC信道、准对称DMC信道容量计算方法；
限时限频限功率的加性高斯白噪声信道容量的计算公式；
一般DMC信道、离散序列信道容量的计算方法；
连续单符号加性信道、多维无记忆加性连续信道容量的计算；
信源与信道相匹配的含义。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标3

	4
	信息率失真函数
	失真函数、平均失真的定义；
信息率失真函数R(D)的定义及性质；
信息率失真函数与信道容量的区别；
离散信源和连续信源的R(D)计算。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	信源编码
	信源编码的意义；
无失真信源编码定理；
限失真信源编码定理；
香农码、费诺码和和哈夫曼码编码为代表的最佳信源编码方法；
游程编码、算术编码、矢量量化、预测编码、变换编码等常用信源编码方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	信道编码
	纠错编译码的基本原理与分析方法；
线性分组码的基本概念及生成矩阵和校验矩阵的计算；
循环码的概念及编码、译码方法；
卷积码的概念及编码、译码方法；
网格编码调制(TCM) 、Turbo码、低密度奇偶校验码LDPC和空时码STC的基本原理。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	10
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：理解信息、平均互信息的定义和性质、各种熵的定义及其之间的关系，掌握离散平稳信源条件熵和极限熵、信道容量、率失真函数的含义，掌握香农编码、费诺编码、哈夫曼编码等常见信源编码以及线性分组码、循环码、卷积码等常见信道编码的基本理论。
	1. 信息、平均互信息、各种熵的定义和性质，信道容量、率失真函数的含义，常见信源编码和常见信道编码的基本理论。

2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够运用信息论的基本理论研究分析通信领域的工程问题，通过信源编码和信道编码实现通信的有效性和可靠性。。
	1. 香农编码、费诺编码、哈夫曼编码线性分组码、循环码、卷积码等编码方法的计算、分析。

2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标3：通过对信息论的学习，提升运用科学方法分析解决实际问题的能力、逻辑思维能力、数学推理能力以及数学表达能力，培养创新意识和反思精神。
	1. 综合利用本课程知识分析解决较复杂问题，设计合理编码算法，满足实际需求。

2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 迟到、早退、事假一次扣5分；4. 上课时玩手机一次扣5分；5. 上课睡觉一次扣5分；6. 病假、公假、丧假不扣分；7. 旷课五次以上不及格。

	
	平时
作业
	20%
	作业满分100分，每次作业教师按完成质量酌情扣分。一次不交扣10分。

	期末考试
	70%
	严格按照《信息论与编码技术》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

曹雪虹，张宗橙. 信息论与编码（第3版）. 清华大学出版社，2016 
2．参考书目

[1] 傅祖芸，赵建中. 信息论与编码（第2版）. 电子工业出版社，2014

[2] 王育民，李晖著. 信息论与编码理论（第2版）. 高等教育出版社，2015

《EDA技术与应用》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022308
课程名称：EDA技术与应用
英文名称：EDA Technology and Applications
先修课程：模拟电子技术、数字电路与数字逻辑
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程

课程总学时/学分：40/2.5（其中理论20学时，实验20学时）
课程负责人及课程组成员：于钦庆、张彭、刘贞德等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．熟练掌握Protel原理图设计基本步骤，学会电路原理图设计及绘制，了解网络表等各种原理图相关报表生成方法，学会使用元器件库编辑器制作元器件。
2．理解印制电路板的基本概念和设计基本原则，熟练掌握印制电路板设计方法，了解印制电路板相关报表生成方法，学会使用元器件库封装编辑器制作元器件封装。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标1
课程目标 2

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-3能够选择和使用恰当的技术资源与工具，对通信工程复杂问题进行预测与模拟，并理解其局限性。
	课程目标 1

课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点
第一部分 EDA与Protel概述（4学时）
教学要求：

了解EDA技术电路设计的现状，熟悉Protel绘图环境、文件管理以及环境变量设置，为后续原理图设计、PCB制作以及电路仿真的学习打好基础。

教学重点：

Protel DXP的工作环境和设计参数

教学难点：

Protel DXP的工作环境和设计参数

[实验名称] 

Protel2004主窗口相关操作

[实验类型]

 验证性

[实验要求] 

1. 知道Protel2004软件主要组成模块；

2. 了解Protel2004的功能；

3. 熟悉Protel2004的工作环境；

4. 会根据要求，操作相关的菜单栏和工具栏；

5. 学会常用标签栏的选择和配置。

[实验学时] 

2学时

第二部分 Protel原理图设计（12学时）

教学要求：

1. 掌握原理图设计基础知识，包括电路图设计工具、图纸设置、系统字体的设置、网格、电气节点和光标的设置以及了解文档组织的设置；

2. 掌握装载元器件库、放置、编辑和调整元器件、放置接点和连接线路等操作，学会画一张简单的电路原理图；

3. 掌握 Protel高级布线工具、绘图工具、元器件的编辑等；
4. 理解层次原理图及其建立方法，了解层次原理图之间关系的建立；
5. 理解电气规则检验的意义，并学会通过电气规则检验测试所设计电路原理图信号的正确性；

6. 掌握生成网络表的方法；

7. 了解产生元器件列表、交叉参考表、网络比较表以及原理图输出的方法。

教学重点：

1．原理图的设计规则；网表及报表的生成；

2.层次原理图中各底层电路图的设计及输出。

教学难点：

原理图的设计规则。

 [实验名称] 

Protel2004简单原理图设计

[实验类型] 

设计性

[实验要求]

1. 熟悉原理图设计界面；

2. 进行工具栏两种显示方式之间的切换；

3. 根据要求进行图纸参数的设置，如大小、标题栏、颜色等；

4. 知道格点的种类和用途，并能根据要求进行合理设置；

5. 元件库的加载与删除；

6. 放置元器件、导线；绘制电路原理图。

[实验学时] 

2学时

[实验名称] 
复杂原理图设计的设计

[实验类型] 

设计性
[实验要求] 
1．掌握总线、总线入口、网络标签、I/O端口及说明性图形和符号的绘制；2.掌握编译查错方法。

[实验学时] 

2学时

[实验名称] 

层次原理图的设计

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 
掌握自上往下及自下往上原理图设计方法；掌握报表文件的生成。

[实验学时] 

2学时

第三部分 制作印制电路板（14学时）

教学要求：

1. 理解印制电路板的基本概念和印制电路板设计的基本原则；

2. 掌握PCB设计编辑器的使用、电路板工作层管理和电路板参数的设置；

3. 掌握PCB绘图工具的使用、电路板的设计规划、网络表的装载、元器件的封装、电路板的设计过则检查、电路板的自动布线和手动调整等，学会用Protel制作印刷电路板；

4. 掌握元器件引脚报表、电路板信息报表、网络状态报表、NC钻孔报表、元器件报表、电路特性报表的生成以及PCB板的打印输出。

教学重点：

PCB电路参数设置；PCB设计中的布线。

教学难点：

PCB设计中的布线。

 [实验名称] 
PCB加载元器件、布局、布线

[实验类型] 

设计性
[实验要求] 
1. 掌握导入网络表，装载元件库；

2. 掌握PCB元件库加载 布局与布线的方法；

3. 掌握布线规则设置及自动布线方法。

[实验学时]

2学时

[实验名称] 

PCB的布线、安装孔、补泪滴、填充覆铜。

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 
1. 掌握PCB的手动布线、安装孔、补泪滴、填充、覆铜及注释的方法；

2. 掌握管理PCB板层的方法。

[实验学时]

 2学时

[实验名称] 
绘制原理图及PCB图

[实验类型] 

设计性

[实验要求]

 训练学生熟练绘制原理图与PCB图的技术。

[实验学时] 

4学时

第四部分 制作元器件与封装（10学时）

教学要求：

1. 掌握元器件库编辑器、元器件绘图工具的使用，元器件库的管理，学会创建新元器件和元器件库，并产生元器件报表；

2. 掌握元器件封装编辑器的使用，学会手工创建新的元器件封装和利用向导创建元器件封装的方法，并建立元器件封装库。

教学重点：

1. 生成PCB报表文件；

2. 元件封装编辑器的使用；

3. 添加新的元件封装；

4. 创建项目元件封装库。

教学难点：

元件封装编辑器的使用。

[实验名称] 

编辑元件封装

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

掌握元器件封装编辑器的使用，学会手工创建新的元器件封装和利用向导创建元器件封装的方法，并建立元器件封装库。

[实验学时] 

2学时

[实验名称]

综合训练绘制原理图及PCB图

[实验类型] 

综合性

[实验要求] 

训练学生熟练绘制元件、原理图与PCB图

[实验学时]

4学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑课
程目标

	1
	EDA与Protel概述
	了解EDA技术电路设计的现状；熟悉 Protel绘图环境、文件管理以及环境变量设置，为后续原理图设计、PCB制作以及电路仿真的学习打好基础。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验。
	4
	课程目标1

课程目标2

	2
	Protel原理图设计
	掌握原理图设计基础知识，包括电路图设计工具、图纸设置、系统字体的设置、网格、电气节点和光标的设置以及了解文档组织的设置；

掌握装载元器件库、放置、编辑和调整元器件、放置接点和连接线路等操作，学会画一张简单的电路原理图；

掌握 Protel高级布线工具、绘图工具、元器件的编辑等；

理解层次原理图及其建立方法，了解层次原理图之间关系的建立；

理解电气规则检验的意义，并学会通过电气规则检验测试所设计电路原理图信号的正确性；

掌握生成网络表的方法；

了解产生元器件列表、交叉参考表、网络比较表以及原理图输出的方法。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	12
	课程目标1

	3
	制作印制电路板
	掌握原理图设计基础知识，包括电路图设计工具、图纸设置、系统字体的设置、网格、电气节点和光标的设置以及了解文档组织的设置；
掌握装载元器件库、放置、编辑和调整元器件、放置接点和连接线路等操作，学会画一张简单的电路原理图；

掌握 Protel高级布线工具、绘图工具、元器件的编辑等；

理解层次原理图及其建立方法，了解层次原理图之间关系的建立；

理解电气规则检验的意义，并学会通过电气规则检验测试所设计电路原理图信号的正确性；

掌握生成网络表的方法；

了解产生元器件列表、交叉参考表、网络比较表以及原理图输出的方法。
	讲授、课堂讨论、课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	14
	课程目标2

	4
	制作元器件与封装
	掌握元器件库编辑器、元器件绘图工具的使用，元器件库的管理，学会创建新元器件和元器件库，并产生元器件报表；

掌握元器件封装编辑器的使用，学会手工创建新的元器件封装和利用向导创建元器件封装的方法，并建立元器件封装库。
	讲授、课堂讨论、课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	10
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：熟练掌握Protel原理图设计基本步骤，学会电路原理图设计及绘制，了解网络表等各种原理图相关报表生成方法，学会使用元器件库编辑器制作元器件。
	1.包括电路图设计工具、图纸设置、系统字体的设置、网格、电气节点和光标的设置以及了解文档组织的设置；
装载元器件库、放置、编辑和调整元器件、放置接点和连接线路等操作，简单的电路原理图；

Protel高级布线工具、绘图工具、元器件的编辑等；

层次原理图及其建立方法，层次原理图之间关系的建立；

电气规则检验的意义，通过电气规则检验测试所设计电路原理图信号的正确性；

生成网络表的方法；

产生元器件列表、交叉参考表、网络比较表以及原理图输出的方法。
2. 期末考核成绩。

	课程目标2：理解印制电路板的基本概念和设计基本原则，熟练掌握印制电路板设计方法，了解印制电路板相关报表生成方法，学会使用元器件库封装编辑器制作元器件封装。
	1.印制电路板的基本概念和印制电路板设计的基本原则；

PCB设计编辑器的使用、电路板工作层管理和电路板参数的设置；

PCB绘图工具的使用、电路板的设计规划、网络表的装载、元器件的封装、电路板的设计过则检查、电路板的自动布线和手动调整等，学会用Protel制作印刷电路板；

元器件引脚报表、电路板信息报表、网络状态报表、NC钻孔报表、元器件报表、电路特性报表的生成以及PCB板的打印输出。

2. 期末考核成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	上机电路
设计
	100%
	论文评价分五个等级：优秀、良好、中等、及格、不及格，对应分数为5、4、3、2、1。
严格按照考核设定的考核标准和评价细则进行。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
[image: image91.wmf]i

P

=命题论文目标
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平均成绩/论文目标
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总分,
[image: image94.wmf]i

=1,2。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

王正勇.《Protel DXP 实用教程》（第2版）.高等教育出版社，2014
2．参考书目

[1] 潘松,黄继业.《EDA技术实用教程》（第5版）.科学出版社, 2013
[2] 杨建辉,王莹莹等.《Protel DXP电路设计实例教程》（第2版）.清华大学出版社，2016

《现代信息网》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022309
课程名称：现代信息网
英文名称：Modern Information Network


先修课程：信号与系统、通信概论、通信原理
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）
课程负责人及课程组成员：范晓静，李厚荣，张彭等
二、课程目标
通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握现代信息网系统的基本概念及构成，建立现代信息系统全程全网的概念。
2．全面理解现代信息网的基本概念、工作原理、关键技术、体系结构，能表述基本内容和基本道理，分析相关问题的区别与联系。
3．能应用现代信息网的基本概念、基本原理和关键技术，阐释常见的现代信息网中信息传输的发送与接收原理，分析有关的技术过程和方法、系统模型与结构，并能应用有关原理与关键技术设计简单的现代信息网。提升工程知识能力、问题分析能力、设计/开发解决方案能力以及项目管理能力，培养创新意识和自主学习、终身学习意识。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1.工程知识。掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-4能够综合运用通信知识与工程思维，对信息通信复杂工程问题的解决途径进行分析与改进。
	课程目标1

课程目标3

	3.设计/开发解决方案。能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1能够针对信息通信领域的复杂工程问题，根据用户需求确定开发设计目标、任务书、功能需求、性能指标等，并提出解决方案。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5.使用现代工具。能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具。
	课程目标2

课程目标3

	12.终身学习。掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-1能够正确认识通信学科和行业的现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识。
	课程目标1

课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（4学时）

教学要求：

1．理解信息网的基本概念。

2．掌握信息网的交换技术。

3．理解信息网的体系结构及标准化组织信息网的服务质量。

4．了解信息网的发展历史。

教学重点：

信息网的主要概念，信息网的交换技术。

教学难点：

信息网的主要概念，信息网的基本技术：交换技术。

[实验名称] 
认识局域网及虚拟实验台
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 

1．认识CISCO实验台，了解实验室布局。

2．借助于CISCO实验台，认识交换机与路由器的结构和连接方法。

3．掌握虚拟局域网的工作原理与连接方法。

4．掌握交换机的虚拟局域网的设置方法。
5．记录实验数据，写出实验报告。
[实验学时] 
2学时
第二章 传送网（2学时）

教学要求：

1．了解常用传输媒体的传输特性和应用场合。

2．掌握各种传输系统。

3．掌握SDH传送网、光传送网。

教学重点：

SDH传送网，光传送网。

教学难点：

SDH传送网；光传送网。

第三章 信令网（2学时）

教学要求：

1．了解信令基本概念的作用。

2．掌握No.7信令系统结构。

3．掌握No.7信令网组成及原理，理解信令网与业务网的关系。

4．掌握No.7信令网的管理。
教学重点：

No.7信令单元格式，No.7信令系统结构，No.7信令网工作方式，No.7信令网结构。
教学难点：

No.7信令单元格式，No.7信令网的管理。
第四章 同步网（4学时）

教学要求：

1．了解同步的定义及作用。

2．了解同步网的组成。

3．理解常用的网同步技术。

4．掌握我国同步网的组网方式。

教学重点：

信息网中的网同步技术。

教学难点：

信息网中的网同步技术。

第五章 以太网（8学时）

教学要求：

1．理解以太网基本概念。

2．掌握Ethernet工作原理(帧结构、CSMA/CD、冲突检测等)。

3．掌握交换式以太网的组网原理。

4．了解以太网的结构。

教学重点：

CSMA/CD，交换机工作原理，以太网组网。

教学难点：

CSMA/CD，交换机工作原理。

[实验名称] 
三层交换机设置
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 

1．理解二层交换机与三层交换机的区别与联系。
2．掌握三层交换机的配置方法。
3．配置三层交换机的三层功能，实现路由作用。
4．记录网络的拓扑结构、交换机的设置情况和计算机之间连通情况的测试数据，写出实验报告。
[实验学时] 
2学时
第六章 Internet（12学时）

教学要求：

1．了解互联网结构。

2．掌握TCP/IP协议模型，掌握IP层协议。

3．掌握运输层协议和应用层协议。

4．掌握路由协议。

教学重点：

互联的原理，TCP/IP协议模型，IP层协议，运输层协议。

教学难点：

IP层协议，运输层协议。

[实验名称] 
网络地址转换组网
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 

1．掌握配置路由器NAT的方法，通过实验理解ACL（访问控制列表）在路由器中的作用。
2．用交换机连通一个局域网，至少两台计算机，作为内网。
3．配置外部主机Server，作为外网，代表Internet。
4．配置路由器，首先建立外部地址池，然后建立访问控制列表（ACL），设置路由器NAT方式。
5．测试内网与外网的连通情况。
6．记录设置过程和测试情况，写出实验报告。
[实验学时] 
2学时
第七章 电话网与智能网（8学时）

教学要求：

1．了解传统电话网的技术背景。

2．掌握电话网基本概念及组成要素。

3．掌握数字程控交换机的工作原理。

4．掌握目前电话网的网络结构、路由选择、编号计划、业务实现及计费。

5．掌握智能网的总体结构及组成部件。
教学重点：

交换机工作原理，电话网的网络结构，智能业务的实现。

教学难点：

程控交换机的工作原理，智能网的概念及模型。

[实验名称] 
网络协议分析
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 

1．利用虚拟实验台搭建局域网环境，该局域网主要由交换机与多台测试主机构成。

2．对测试主机进行TCP/IP协议属性的配置使它们属于同一网段，在一台测试主机A上安装网络分析和捕获数据包的底层链接库WINPCAP、网络协议分析软件Ethereal，在其它测试主机上对主机Ａ进行各种网络访问操作，在A上运行Ethereal，并捕捉数据包。

3．对捕获的数据包信息逐一分析，给合所学协议，观察每一项所表达含义。

通过对TCP连接的跟踪，理解TCP是怎样进行连接建立与释放的。
4．记录实验数据，写出实验报告。
[实验学时] 
2学时
第八章 宽带接入网（6学时）

教学要求：

1．理解接入网的基本概念。

2．掌握XDSL接入技术和光纤接入技术。

3．了解HFC接入技术。

4．了解固定无线接入的概念和特点。

教学重点：

XDSL接入技术，光纤接入技术。

教学难点：

XDSL接入技术，光纤接入技术。

[实验名称] 
IP地址分配与子网划分
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 

1．搭建局域网环境正确连接两台交换机并正确配置交换机，将若干台测试机正确连接到交换机端口。

2．设计两种IP地址分配方案：第一种，将各测试主机分到同一子网中。第二种，将各测试主机分到不同子网中，写出配置方案并完成配置。

3．将两台相邻主机配置重复的IP地址，观察出现的情况并记录由重复地址所导致的错误消息，最后纠正重复地址问题。

4．记录实验数据，写出实验报告。
[实验学时] 
2学时
第九章 下一代网络与网络融合（2学时）

教学要求：

1．了解下一代网络的概念。

2．了解下一代网络融合的概念。

教学重点：

NGN网络组成结构及基本网元的功能。

教学难点：

不同网络之间的互通与融合。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	绪论
	信息网基本概念；
信息网的交换技术；
信息网的体系结构及服务质量。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1
课程目标2

	2
	传送网
	传输媒体的传输特性和应用场合；
各种传输系统；
SDH传送网、光传送网。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	3
	信令网
	信令基本概念；
No.7信令系统结构；
No.7信令网组成及原理；
信令网与业务网的关系；
No.7信令网的管理。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	4
	同步网
	同步的定义及作用；
同步网的组成。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	常用的网同步技术；
我国同步网的组网方式。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	5
	以太网
	以太网基本概念；

Ethernet工作原理(帧结构)。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	Ethernet工作原理(CSMA/CD、冲突检测等)。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	交换式以太网的组网原理；

以太网的结构。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	6
	Internet
	互联网结构。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	TCP/IP协议模型；

IP层协议。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	运输层协议；
应用层协议。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	路由协议。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	7
	电话网与智能网
	传统电话网的技术背景；
电话网基本概念及组成要素。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	数字程控交换机工作原理。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	电话网的网络结构、路由选择、编号计划、业务实现及计费；
智能网的总体结构及组成部件。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	8
	宽带接入网
	接入网基本概念；

XDSL接入技术和光纤接入技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	
	
	HFC接入技术；

固定无线接入的概念和特点。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	9
	下一代网络与网络融合
	下一代网络和网络融合概念。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3


6、 课程目标与考核内容
	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握现代信息网系统的基本概念及构成，建立现代信息系统全程全网的概念。
	1. 信息网的基本概念；传送网、信令网、同步网、以太网、Internet、电话网和智能网、宽带接入网、下一代网络的基础知识和基本结论。

2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：全面理解现代信息网的基本概念、工作原理、关键技术、体系结构，能表述基本内容和基本道理，分析相关问题的区别与联系。
	1. 传送网、信令网、同步网、以太网、Internet、电话网和智能网、宽带接入网、下一代网络的组网结构、模型、协议及工作原理。

2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能应用现代信息网的基本概念、基本原理和关键技术，阐释常见的现代信息网中信息传输的发送与接收原理，分析有关的技术过程和方法、系统模型与结构，并能应用有关原理与关键技术设计简单的现代信息网。提升工程知识能力、问题分析能力、设计/开发解决方案能力以及项目管理能力，培养创新意识和自主学习、终身学习意识。
	1. 综合利用本课程知识，设计合理系统模型与结构，搭建简单的信息网。

2. 出勤和平时作业的完成情况。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣5分；3. 迟到、早退、事假一次扣3分；4. 上课时玩手机一次扣3分；5. 上课睡觉一次扣3分；6. 病假、公假、丧假不扣分；7. 旷课五次以上不及格。

	
	随堂作业
	10%
	作业满分100分，每次作业教师按完成质量酌情扣分。一次不交扣5分。

	期末考试
	80%
	严格按照《现代信息网》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价
1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。
当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。
课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。
九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材
沈庆国. 现代通信网络(第三版). 人民邮电出版社，2018
2．参考书目
[1] 赵瑞玉, 胡珺珺. 现代通信网络(第二版). 北京大学出版社，2017
[2] 刘金虎, 樊子锐. 现代通信网技术(第二版). 清华大学出版社，2014
[3] 张宝富, 张曙光, 田华. 现代通信技术与网络应用(第三版). 西安电子科技大学出版社，2017
《JAVA SE程序设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022318
课程名称：JAVA SE 程序设计
英文名称：Java SE Programming
先修课程：C语言程序设计

适用专业：通信工程
课程类别：专业教育选修课程

课程总学时/学分：56/3.5（其中理论28学时，实验28学时）
课程负责人及课程组成员：李竹健、王磊、曲秀清、徐翠霞、崔玲玲、邓式阳、高永存等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．系统理解面向对象编程的思想及分析技巧，掌握Java 框架基础知识体系，理解Java 开发语言的特性及相关支持，熟练运用Java 进行面向对象程序分析、设计和功能实现，掌握Java的特性，使用Java规范编写程序。
2．熟练使用集成环境进行Java 程序的开发、调试和运行，养成良好的代码编写习惯，熟练使用Java 的异常处理机制，掌握常用的文件I/O 操作，熟练掌握JDBC 访问数据库的规范、步骤及技巧，了解Java 界面设计，并通过线程掌握Java 对多任务处理的支持和实现，以及通过Socket 编程体验Java 对网络编程的支持，为将来学习Java系列后续课程打下基础。
3．通过各种实例的讲解、剖析及上机实践，提高学生的动手能力，能够运用Java编程技术对一般应用问题进行有效的分析，得到合理的算法，设计出较为完善的应用程序。
4．从实际问题出发，从实际需求出发，强化学生专业核心意识，能够根据问题和需求找出合理的解决方案，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力，能够在设计与开发环节中体现创新意识。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	4. 研究：掌握科学研究的基本方法，能够基于科学原理并采用科学方法对复杂的互联网和大数据工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-2掌握科学实验的基本理论、方法和工具，能够在适当的环境下对互联网和大数据系统的特性进行科学实验，包括：设计实验方案、搭建实验环境并开展实验；
	课程目标 1
课程目标 3
课程目标 4

	5. 使用现代工具：能够针对复杂计算机工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂计算机工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-3针对由复杂计算机工程问题分解出来的子问题，能够开发或选用恰当的技术和工具来进行分析、设计和计算；  
	课程目标 2
课程目标 3
课程目标 4


四、教学内容、要求及重难点
第一章 Java语言概述（4学时）
教学要求：
1．了解Java语言的发展和特点，了解Java语言的体系结构。
2．熟悉Java语言的开发步骤。
3．掌握Java语言应用程序的开发过程，掌握Java语言程序的注释及编程风格。
4．掌握如何使用Eclipse和NetBeans开发Java应用程序。
教学重点：
Java应用程序的开发过程。

教学难点：
如何使用Eclipse和NetBeans开发Java应用程序。

[实验名称]  

Java简单程序设计

[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1．了解Java体系结构，熟悉开发环境Eclipse。
2．掌握Eclipse环境下Java程序的开发步骤，掌握如何创建项目，并在项目中编写、编译、运行程序。
3．掌握Java的基本语法知识。
4．掌握Java的独立应用程序及Applet小程序的设计及执行过程。

[实验学时] 

2学时
第二章 Java基本程序设计（8学时） 

教学要求：
1．掌握Java 的基本数据类型、变量、常量、运算符与表达式的使用。
2．掌握Java的选择结构语句的使用；熟悉操作符的优先级和结合规则。
3．了解Java中常用的数学函数；掌握Java字符数据类型和操作；掌握String类型基本使用；熟悉printf方法来格式化控制台输出。
4．理解循环执行过程；掌握Java中三个循环语句while、do—while和for循环的语法格式。
5．掌握Java中三个循环语句while、do—while和for循环的区别和联系，便于在实际问题中决定采用哪种循环。
6．掌握循环嵌套；掌握循环体中的控制语句break和continue。
教学重点：
while、do—while和for循环语句。

教学难点：
循环嵌套。

[实验名称]
Java 基本程序设计
[实验类型]
验证性

[实验要求] 
1． 在Eclipse环境下编程验证Java中运算符与表达式的使用；熟悉操作符的优先级和结合规则。。
2．编程验证Java的选择结构语句if语句和switch语句的使用。
3．编程：熟悉Java语言常用的数学函数；掌握Java字符数据类型和操作；掌握String类型基本使用；熟悉printf方法来格式化控制台输出。
4．通过运行使用了循环结构语句的程序理解循环执行过程；掌握Java中三个循环语句while、do—while和for循环的语法格式。

5.通过编程掌握循环嵌套；掌握循环体中的控制语句break和continue。
[实验学时]
4学时
第三章 方法（4学时）

教学要求：
1．了解模块化程序设计和方法的概念。
2．掌握Java方法的定义格式；掌握Java方法的调用、参数传递和返回值处理。
3．掌握Java方法的重载。
4．掌握变量的作用域；理解方法抽象和逐步求精。
教学重点：
Java语言方法的调用、参数传递和返回值处理。
教学难点：
Java语言方法的重载。

[实验名称] 
方法
[实验类型] 
设计性

[实验要求]
1．在Eclipse环境下编程练习Java方法的定义格式； Java方法的调用格式、参数传递和返回值处理，通过练习理解理解方法抽象和逐步求精。
2．编程练习Java方法的重载。
3．通过编程练习掌握变量的作用域的相关规则。
 [实验学时]
2学时
第四章 数组（4学时）

教学要求：
1．了解数组在程序设计中的必要性。
2．掌握Java一维数组和二维数组引用变量和创建一维数组和二维数组的格式。
3．掌握Java一维数组和二维数组元素访问和初始化，掌握Java中数组作为方法参数时数据传递模式。
4．了解命令行参数。
教学重点：
数组声明和数组创建、数组的应用。
教学难点：
二维数组、数组作为方法参数时的数据传递。

[实验名称] 
数组
[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．了解数组在程序设计中的必要性的前提下，在Eclipse环境中编程实现数组声明、数组创建以及Java数组元素访问和初始化。
2．掌握Java中数组作为方法参数时数据传递方式为引用传递。
3．通过编程熟练掌握数组在解决批量数据处理问题中的作用。

[实验学时]
 2学时
第五章 对象和类（4学时）

教学要求：
1．理解面向对象编程思想，了解UML类图。
2．掌握Java中创建类和对象的方法；掌握Java的构造方法和方法重载。
3．掌握包的创建和使用； 掌握访问修饰符的使用。
4．了解静态变量和静态方法的使用。
5．了解Java基本类型的包装类； 掌握基本类型和包装类类型之间的自动转换。

6.了解对象数组的基本使用。
教学重点：
Java中如何创建类和对象、构造方法和方法重载。
教学难点：
静态变量和静态方法的使用。

[实验名称] 
对象和类
[实验类型] 
设计性

[实验要求]
1．在Eclipse环境下编程，实现定义类和定义对象，理解面向对象编程思想。
2．在类定义中定义类的数据和方法，定义构造方法，并定义有参和无参构造方法，认识方法重载。
3．在类中定义静态变量和静态方法，理解静态变量和静态方法是类相关。
4．通过本实验，了解Java基本类型的包装类； 掌握基本类型和包装类类型之间的自动转换。

[实验学时]
2学时
第六章 继承与多态（4学时）
教学要求：
1．理解Java的继承和多态；掌握通过继承产生新类的方式及子类与父类的关系和特性。
2．掌握在子类中重写方法；掌握重写与重载的不同和方法重写的规范要求。
3．掌握super、final关键字的使用。
教学重点：
创建子类的方式及子类与父类的关系和特性。
教学难点：
重写与重载的不同。

[实验名称]
继承与多态
[实验类型] 
设计性

[实验要求]
1．编程实现通过继承产生子类，掌握Java创建子类的格式，掌握子类与父类的关系和特性。
2．编程在子类中重写父类的方法，理解方法重写的意义，掌握方法重写的规范要求，理解重写与重载的不同。
3．通过编程掌握super、final关键字的使用；掌握ArrayList类的使用。
4．通过本实验，加深对类的理解，掌握面向对象程序设计的理念。

[实验学时]
2学时
第七章 异常处理与文本I/O（8学时）
教学要求：
1．了解Java异常处理的概念和分类。
2．掌握Java的异常处理机制及异常处理的方法。
3．掌握try-catch-finally、throw、throws异常处理关键字的用法及自定义异常类的方式。
4．掌握文本I/O及相关类的使用。
教学重点：
Java的异常处理机制及异常处理的方法，文本I/O涉及的三个类：File类、PrintWriter类和Scanner类
教学难点：
Java的异常处理机制及异常处理的方法。

[实验名称] 
异常处理与文本I/O
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．通过运行程序理解Java的异常处理机制及异常处理的方法。
2．编程掌握try-catch-finally、throw、throws关键字的用法。
3．编程自定义异常类并使用它。
4．编程掌握文本I/O及相关类的使用。
 [实验学时]
4学时
第八章 抽象类和接口（4学时）
教学要求：
1.了解抽象类概念。

2．掌握如何设计和使用抽象类和抽象方法，理解抽象的Number类。
3．掌握如何定义接口以及实现接口的类。
4．熟悉Java的Comparable接口和Cloneable接口。
5．理解具体类、抽象类和接口的相同点与不同点。
6．熟悉如何遵循类设计的准则来设计类。
教学重点：
设计和使用抽象类和抽象方法；接口定义以及实现接口的类。

教学难点：
具体类、抽象类和接口的相同点与不同点。

[实验名称] 
抽象类和接口
[实验类型] 
设计性
[实验要求]
1．编程定义抽象类并在其中定义抽象方法，掌握定义格式。
2．编程定义接口并定义实现接口的类，掌握定义接口及实现接口的关键字及格式。
[实验学时]
2学时
第九章 JDBC 数据库编程（4学时）
教学要求：
1．理解JDBC 访问数据库的结构及原理，了解JDBC 四种驱动类型。
2．掌握JDBC访问数据库的步骤。
3．掌握DriverManager 类和Connection、Statement、ResultSet、PreparedStatement 接口的使用。
4．掌握JDBC 的常用查询接口；掌握JDBC 对集元数据的访问；掌握JDBC 的事务处理。
教学重点：
JDBC 访问数据库的步骤；DriverManager 类和Connection、Statement、PreparedStatement、ResultSet、接口的使用；集元数据的访问；事务处理。

教学难点：
访问数据库；操作数据库；集元数据；事务操作。

[实验名称] 
JDBC访问数据库的基本实现
[实验类型] 
综合性
[实验要求] 
1．通过编程理解JDBC 访问数据库的结构及原理，掌握JDBC 访问数据库的步骤。
2．通过编程掌握DriverManager 类和Connection、Statement、ResultSet 、PreparedStatement 接口的使用。

3. 通过编程理解集元数据访问；了解JDBC 的事务处理。
[实验学时]
2学时
第十章 多线程（4 学时）
教学要求：
1．理解线程的基本概念、Java 的线程模型。
2．掌握Java 线程的状态和状态转换；掌握线程的创建和使用；掌握线程优先级的使用。
3．理解多线程的概念；掌握Java的多线程实现。
4．掌握多线程的同步技巧；掌握线程的通信方式；理解死锁的概念。
教学重点：
线程的创建和使用；多线程应用。
教学难点：
多线程应用；线程同步通信。
[实验名称] 
多线程应用
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 
1．编程熟悉线程Thread类。
2．编程定义类实现Runnable接口。

3. 通过编程理解线程各种状态转换和线程优先级，掌握线程的通信方式，理解死锁的概念。
[实验学时]
4学时
第十一章 Java网络编程（4 学时）
教学要求：
1．理解计算机网络编程的概念。 

2．理解TCP/IP 协议规范；理解域名与DNS 的概念。
3．掌握基于URL 的网络编程；掌握基于TCP 的C/S 网络编程。
4．掌握基于Socket的底层网络编程；掌握基于Socket 的多线程通信。
教学重点：
TCP/IP 协议；C/S 模式；Socket、ServerSocket 的应用。
教学难点：
Socket、ServerSocket
[实验名称] 
网络编程
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1．实现基于URL 的网络编程； 

2．实现基于TCP 的C/S 网络编程。。

3. 实现基于Socket的底层网络编程；掌握基于Socket 的多线程通信。
[实验学时]
2学时
第十二章 JavaFX界面设计基础（4学时）
教学要求：
1．了解JavaFX、Swing和AWT的区别及联系。
2．初步掌握使用面板、UI组件和形状创建用户界面。
3．掌握事件驱动编程。
4．掌握使用各种用户界面组件（Label、Button、CheckBox、RadioButton、TextField等）创建图形用户界面。
教学重点：
JavaFX界面设计和事件驱动编程
教学难点：
事件驱动编程
[实验名称] 
JavaFX界面设计
[实验类型] 
设计性
[实验要求] 
1．编写JavaFX用户简单界面程序。
2．编程在用户界面上添加Label、Button和TextField等组件。

3. 编程实现单击命令按钮弹出新界面，理解事件驱动编程。
[实验学时]
2学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	Java语言概述
	Java语言的发展和特点；

Java语言的体系结构；

Java语言的开发步骤及应用程序的开发过程；

Java语言程序的注释及编程风格；

如何使用Eclipse和NetBeans开发Java应用程序。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

	2
	基本程序设计
	数据类型、常量、变量和表达式；

选择结构语句的使用；

常用数学函数；

字符和字符串类型；

循环语句while、do—while和for循环的语法和执行过程及三者的区别和联系。

循环嵌套；
循环体中的控制语句break和continue。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

	3
	方法
	模块化程序设计和方法的概念；
方法的定义格式；
方法的调用、参数传递和返回值处理；
方法的重载；
变量的作用域；
方法抽象和逐步求精。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	数组
	数组在程序设计中的必要性；
数组引用变量和创建数组定义格式；
Java数组元素访问和初始化；

数组作为方法参数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	对象和类
	面向对象编程思想；
UML类图；
创建类和对象；

构造方法和方法重载；
包的创建和使用；
访问修饰符的使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	继承与多态
	继承和多态的概念及特点；
定义子类的格式；

在子类中重写方法；
重写与重载的不同和方法重写的规范要求；
super、final关键字的使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	7
	异常处理与文本I/O
	Java异常处理的概念和分类；
Java的异常处理机制及异常处理的方法；
try-catch-finally、throw、throws异常处理关键字的用法；
自定义异常类；
File类；
PrintWriter类和Scanner类。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3
课程目标4

	8
	抽象类和接口
	抽象类概念；
设计和使用抽象类和抽象方法；
抽象的Number类；
定义接口以及实现接口的类；
具体类、抽象类和接口的相同点与不同点；
遵循类设计的准则来设计类。 
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	9
	JDBC 数据库编程
	JDBC 访问数据库的结构及原理；

JDBC 四种驱动类型；

DBC访问数据库的步骤；

DriverManager类和Connection、Statement、ResultSet、PreparedStatement 接口的使用；
JDBC 的常用查询接口；

JDBC 对集元数据的访问；JDBC 的事务处理。
	讲授、课堂讨论、学生动手实验
	4
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	10
	多线程
	线程的基本概念；

Java 的线程模型；
Java 线程的状态和状态转换；

线程的创建和使用；

线程优先级的使用；
多线程的概念及Java的多线程实现；
多线程的同步技巧；

线程的通信方式；

死锁的概念。
	讲授、课堂讨论、学生动手实验
	4
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	11
	Java网络编程
	计算机网络编程的概念；
TCP/IP 协议规范；

域名与DNS 的概念；
基于URL 的网络编程；

基于TCP 的C/S 网络编程；
基于Socket的底层网络编程；

基于Socket 的多线程通信。
	讲授、课堂讨论、学生动手实验
	4
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	12
	JavaFX界面设计基础
	JavaFX、Swing和AWT的区别及联系；
面板、UI组件和形状及创建用户界面；
事件驱动编程；
用户界面组件（Label、Button、CheckBox、RadioButton、TextField等）。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：系统理解面向对象编程的思想及分析技巧，掌握Java 框架基础知识体系，理解Java 开发语言的特性及相关支持，熟练运用Java 进行面向对象程序分析、设计和功能实现，掌握Java的特性，使用Java规范编写程序。
	1.各个章节的基础知识：基本语言规范、对象和类、继承和多态、抽象类和接口、异常处理和文本I/O、JavaFX基础。
2. 在线学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：熟练使用集成环境进行Java 程序的开发、调试和运行，养成良好的代码编写习惯，熟练使用Java 的异常处理机制，掌握常用的文件I/O 操作，熟练掌握JDBC 访问数据库的规范、步骤及技巧，了解Java 界面设计，并通过线程掌握Java 对多任务处理的支持和实现，以及通过Socket 编程体验Java 对网络编程的支持，为将来学习Java系列后续课程打下基础。
	1. 利用程序的三种基本结构和面向对象技术解决简单问题。

2. 在线学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：通过各种实例的讲解、剖析及上机实践，提高学生的动手能力，能够运用Java编程技术对一般应用问题进行有效的分析，得到合理的算法，设计出较为完善的应用程序。
	1. 综合运用所学的Java系统提供的公共类和接口解决实际问题。
2. 在线学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标4：从实际问题出发，从实际需求出发，强化学生专业核心意识，能够根据问题和需求找出合理的解决方案，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力，能够在设计与开发环节中体现创新意识。
	1. 综合利用本课程知识解决较复杂问题，设计合理算法，利用面向对象程序设计思想完成较综合程序设计。

2. 在线学习成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	在线成绩
	30%
	严格按照在线课程设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	70%
	严格按照《Java编程基础》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

【美】梁勇 著 戴开宇 译. Java语言程序设计与数据结构（基础篇）（第1版）. 机械工业出版社，2019
2．参考书目

[1] 深泽刚. Java语言程序设计（微课版）. 清华大学出版社, 2017
[2] 朱福喜. 面向对象与Java程序设计. 清华大学出版社, 2010
[3] 青岛东合信息技术有限公司. Java SE程序设计基础教程、《Java SE程序设计高级教程. 电子工业出版社, 2010
《ARM体系结构与程序设计》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程编号：B022310

课程名称：ARM体系结构与程序设计

英文名称：ARM Architecture and Programming
先修课程：C语言程序设计、单片机原理与应用

适用专业：通信工程

课程类别：专业教育拓展课程

课程总学时/学分：56/3.5（其中理论28学时，实验28学时）

课程负责人及课程组成员：张元国、徐英娟、张留朝、杨树伟、高进等

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．了解本课程配套的STM32F107开发板的硬件结构，并能熟练搭建开发环境。
2．了解STM32F107的硬件资源，掌握STM32F107常用外设（GPIO、定时器、EXTI、USART、看门狗、DMA、ADC、DAC等）的功能和工作原理；能够对STM32F107的常用外设设计出较为完善的程序，并调试、运行。

3．能够使用μC/GUI设计出实用的嵌入式程序界面。
4．掌握STM32F107基于μC/OS-Ⅱ的程序设计方法。

5．能够从实际问题出发，从实际需求出发，综合利用所学知识，根据系统需求，设计出实用的应用程序，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3能够应用信息通信领域的相关知识，设计/开发满足系统需求的解决方案，并体现创新意识；
	课程目标2
课程目标3

课程目标4

课程目标5

	
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标5

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-2选用、搭建或开发软/硬件实验环境，开展实验并正确记录、整理实验数据；
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-2能够选择使用恰当的技术，开发或利用软硬件工具，分析并解决通信系统的复杂工程问题；
	课程目标1

课程目标5

	
	5-3能够选择和使用恰当的技术资源与工具，对通信工程复杂问题进行预测与模拟，并理解其局限性。
	课程目标1

课程目标5


四、教学内容、要求及重难点
第一章 概述（4学时）

教学要求：

1．了解ARM的含义和Cortex-M3的特点。

2．了解Cortex-M3的指令集。

3．理解STM32系列MCU的分类。

4．了解CMSIS的含义，掌握STM32固件库的结构与命名规则。

5．熟悉STM32F107的开发工具MDK-ARM。

教学重点：

Cortex-M3的特点；STM32系列MCU的分类；STM32固件库的结构与命名规则；STM32F107的开发工具MDK-ARM。

教学难点：

STM32固件库的结构；STM32固件库的命名规则。

[实验名称]

建立基于STM32固件库的开发模板
[实验类型] 
验证性
[实验要求] 
1．掌握开发环境uVision4 IDE的使用方法。

2．掌握建立基于STM32固件库的开发模板的步骤。

[实验学时]

2学时
第二章 STM32F107内核架构（4学时）

教学要求：

1．理解Cortex-M3内核架构和STM32F107的架构。

2．了解Cortex-M3的寄存器组。

3．理解STM32F107的电源管理模式。

4．掌握备份寄存器BKP的应用。

5．掌握STM32F107的时钟系统。

教学重点：

Cortex-M3内核架构和STM32F107的架构；备份寄存器BKP的应用；STM32F107的时钟系统。

教学难点：

备份寄存器BKP的应用；STM32F107的时钟系统。

[实验名称]

备份寄存器BKP数据读写
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握使用模板进行程序设计的通用方法。

2．掌握备份寄存器的读写方法。

[实验学时]

2学时
第三章 GPIO和AFIO（4学时）

教学要求：

1．理解GPIO的不同功能模式。

2．掌握GPIO的配置方法。

3．掌握GPIO库函数的使用。

4．理解复用功能AFIO，理解复用功能重映射。

教学重点：

GPIO的不同功能模式；GPIO的配置方法；GPIO库函数的使用。

教学难点：

GPIO的配置；GPIO库函数的使用。

[实验名称]

流水灯
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．理解LED电路。

2．掌握GPIO管脚的配置方法。

3．掌握GPIO操作函数GPIO_SetBits()和GPIO_ResetBits()的应用。

[实验学时]

2学时
第四章 NVIC和EXTI（8学时）

教学要求：

1．理解Cortex-M3的异常/中断处理机制，理解Cortex-M3中断优先级的概念。

2．理解（异常）向量表。

3．掌握NVIC库函数。

4．理解外部中断的概念。

5．掌握EXTI的库函数和EXTI的配置方法。

教学重点：

Cortex-M3的异常/中断处理机制；Cortex-M3的中断优先级；（异常）向量表；NVIC的配置；外部中断的概念。

教学难点：

Cortex-M3的异常/中断处理机制；（异常）向量表；NVIC的配置；EXTI的配置。

[实验名称]

系统滴答时钟
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握SysTick的配置方法。

2．掌握改变SysTick定时时间的方法。

3．掌握编写中断服务函数的方法。

[实验学时]

2学时
[实验名称]

外部中断
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握配置中断向量优先级的方法。

2．掌握外部中断的配置方法。

[实验学时]

2学时
第五章 定时器（TIM）（4学时）

教学要求：

1．了解定时器的主要特性。

2．掌握时基单元的组成。

3．掌握定时值的计算。

4．掌握定时器的配置方法。

教学重点：

时基单元的组成；定时值的计算；定时器的配置。

教学难点：

定时值的计算；定时器的配置。

[实验名称]

定时器
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握使用定时器实现定时的方法。

2．掌握定时器中断的配置方法。

3．掌握定时器中断服务函数的编写。

[实验学时]

2学时
第六章 看门狗（WDG）（4学时）

教学要求：

1．理解看门狗的工作原理。

2．熟悉IWDG的特点和功能，掌握IWDG的使用方法。

3．了解IWDG与WWDG的区别。

4．熟悉WWDG的特点和功能，掌握WWDG的配置方法。

教学重点：

IWDG特点和功能；IWDG的使用方法。

教学难点：

IWDG的使用方法。

[实验名称]

独立看门狗
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握独立看门狗（IWDG）的配置方法。

2．掌握独立看门狗（IWDG）的使用方法。

[实验学时]

2学时
第七章 通用同步/异步收发器（USART）（6学时）

教学要求：

1．了解USART的功能。

2．掌握USART异步模式的配置和使用。

3．熟悉USART发送器和接收器的工作方式。

4．掌握USART库函数。

教学重点：

USART异步模式的配置和使用；USART发送器和接收器的工作方式；USART的中断；USART库函数的应用。

教学难点：

USART异步模式的配置和使用；USART的中断；USART库函数的应用。

[实验名称]

通用同步/异步收发器
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．掌握USART的配置方法。

2．掌握使用查询和中断方式收发USART数据的方法。

3．掌握使用printf()函数输出USART数据的方法。

[实验学时]

4学时
第八章 直接存储器访问（DMA）（4学时）

教学要求：

1．理解DMA的概念。

2．掌握DMA的结构及主要特性。

3．理解DMA的仲裁器和优先级。

4．掌握DMA的配置方法。

5．了解存储器到存储器模式的应用。

6．掌握DMA指针增量的概念。

教学重点：

DMA的概念；DMA的结构及主要特性；DMA的仲裁器和优先级；DMA的配置方法。

教学难点：

DMA的结构及主要特性；DMA的配置方法。

[实验名称]

DMA
[实验类型] 
综合性

[实验要求] 
1．掌握DMA的配置方法。

2．掌握通过DMA接收USART数据的方法。

[实验学时]

2学时
第九章 ADC和DAC（6学时）

教学要求：

1．掌握ADC模块的组成。

2．了解ADC的校准过程。

3．掌握ADC不同工作模式的特点。

4．掌握ADC的配置。

5．掌握DAC的组成。

6．理解DAC的数据对齐方式。

7．掌握DAC的配置。

教学重点：

ADC模块的组成；ADC的校准；ADC不同工作模式的特点；ADC、DAC的配置。

教学难点：

ADC不同工作模式的特点；ADC、DAC的配置。

[实验名称]

ADC
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．理解光敏电阻的连接电路。

2．掌握ADC的配置方法。

3．掌握ADC数据的读取。

[实验学时]

2学时
第十章 嵌入式界面（μC/GUI）（4学时）

教学要求：

1．了解μC/GUI的特点。

2．掌握μC/GUI的结构和功能。

3．掌握μC/GUI的常用函数。

4．熟悉μC/GUI的层次结构，掌握μC/GUI的移植方法。

教学重点：

µC/GUI的结构；µC/GUI的常用函数；µC/GUI移植。

教学难点：

µC/GUI的常用函数；µC/GUI移植。

[实验名称]

嵌入式界面设计
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．学会μC/GUI的移植方法。

2．掌握使用μC/GUI函数显示字符的方法。

3．掌握使用μC/GUI函数显示数字的方法。

4．掌握使用μC/GUI函数显示图像的方法。

[实验学时]

2学时
第十一章 嵌入式操作系统（μC/OS-Ⅱ）（8学时）

教学要求：

1．了解嵌入式系统程序设计的特点。

2．熟悉嵌入式系统的程序结构，掌握模块化程序设计的方法。

3．掌握嵌入式操作系统的概念。

4．了解μC/OS-Ⅱ的特点。

5．掌握μC/OS-Ⅱ的任务及任务的优先级。

6．掌握μC/OS-Ⅱ的运行机制。

7．掌握μC/OS-Ⅱ任务的同步与通信。

教学重点：

嵌入式操作系统的概念；μC/OS-Ⅱ的特点；μC/OS-Ⅱ的任务及任务的优先级；μC/OS-Ⅱ的运行机制；μC/OS-Ⅱ任务的同步与通信。

教学难点：

μC/OS-Ⅱ任务的创建；μC/OS-Ⅱ的运行机制；μC/OS-Ⅱ任务的同步与通信。

[实验名称]

μC/OS-Ⅱ的应用
[实验类型] 
综合性

[实验要求] 
1．学会μC/OS-Ⅱ移植的步骤。

2．掌握在μC/OS-Ⅱ中创建任务的方法。

3．掌握μC/OS-Ⅱ中信号量和消息邮箱的使用方法。

[实验学时]

4学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	概述
	ARM体系概述；
Cortex内核；

CM3指令集；

STM32系列的MCU；
STM32固件库；
开发工具。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标1

	2
	STM32F107内核架构
	内核架构；
寄存器组；
电源管理；
时钟系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标2

	3
	GPIO和AFIO
	通用IO和复用功能；
复用功能IO重映射；
GPIO编程实例；
GPIO库函数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标2

	4
	NVIC和EXTI
	CM3异常和中断系统；
中断向量；
NVIC配置与NVIC库函数；
外部中断/事件控制器；
EXTI配置与EXTI库函数；
中断应用实例。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	8
	课程目标2

	5
	定时器（TIM）
	STM32F107定时器概述；

高级和通用定时器；

计数模式；

定时器库函数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标2

	6
	看门狗（WDG）
	看门狗概述；

独立看门狗；

窗口看门狗。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标2

	7
	通用同步/异步收发器（USART）
	USART的功能描述；

USART异步模式；

USART编程实例；

USART库函数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	6
	课程目标2

	8
	直接存储器访问（DMA）
	DMA的功能描述；
DMA编程实例；
DMA库函数。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标2

	9
	ADC和DAC
	模拟/数字转换器（ADC）；
ADC的工作模式；
ADC编程实例；
数字/模拟转换器（DAC）；
DAC输出模式；
DAC编程实例。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	6
	课程目标2

	10
	嵌入式界面（μC/GUI）
	μC/GUI简介；

μC/GUI功能；

μC/GUI移植。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	4
	课程目标3

	11
	嵌入式操作系统（μC/OS-Ⅱ）
	嵌入式系统程序设计；

μC/OS-Ⅱ简介；

μC/OS-Ⅱ的时钟和中断；

μC/OS-Ⅱ的任务；

μC/OS-Ⅱ的同步与通信；

μC/OS-Ⅱ的裁剪。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验
	8
	课程目标4

课程目标5


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：了解本课程配套的STM32F107开发板的硬件结构，并能熟练搭建开发环境。
	1. STM32F107开发板的硬件结构；搭建开发环境所用到的主要文件。
2. 出勤和平时课堂表现情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够了解STM32F107的硬件资源，掌握STM32F107常用外设（GPIO、定时器、EXTI、USART、看门狗、DMA、ADC、DAC等）的功能和工作原理；能够对STM32F107的常用外设设计出较为完善的程序，并调试、运行。
	1. STM32F107常用外设的功能和工作原理；对STM32F107的常用外设进行操作的程序。
2. 出勤和平时课堂表现情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能够使用μC/GUI设计出实用的嵌入式程序界面。
	1. μC/GUI常用函数及其运行结果。

2. 出勤和平时课堂表现情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标4：掌握STM32F107基于μC/OS-Ⅱ的程序设计方法。
	1. 嵌入式系统的基础知识；μC/OS-Ⅱ的基础知识；μC/OS-Ⅱ中任务的创建、时间管理以及信号量与消息邮箱的应用。

2. 出勤和平时课堂表现情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标5：能够从实际问题出发，从实际需求出发，综合利用所学知识，根据系统需求，设计出实用的应用程序，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
	1. 综合利用本课程知识编写程序。

2. 出勤和平时课堂表现情况。
3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 请假一次扣4分；4. 迟到一次扣2分；5. 早退一次扣2分；6. 旷课三次以上不及格。

	
	平时课堂表现
	10%
	1. 满分100分；2. 根据理论课上回答问题和实验课做实验的情况，给予10、8、6、4、0不同的分数；3. 上课时玩手机一次扣3分；4. 上课睡觉一次扣3分。

	期末考试
	80%
	严格按照《ARM体系结构与程序设计》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
[image: image108.wmf]i

P

=0.8*(试题分目标
[image: image109.wmf]i

平均成绩/试题分目标
[image: image110.wmf]i

总分)+ 0.2*(平时成绩分目标
[image: image111.wmf]i

平均成绩/平时成绩分目标
[image: image112.wmf]i

总分), 
[image: image113.wmf]i

=1,2,3,4,5。
2．课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
青岛英谷教育科技股份有限公司. Cortex-M3开发技术及实践. 西安电子科技大学出版社，2013

2．参考书目
[1]刘火良，杨森. STM32库开发实战指南. 机械工业出版社，2013

[2]范书瑞，李琦，赵燕飞. Cortex-M3嵌入式处理器原理与应用. 电子工业出版社，2011
[3]蒙博宇. STM32自学笔记（第2版）. 北京航空航天大学出版社，2014
[4]陈志旺. STM32嵌入式微控制器快速上手（第2版）. 电子工业出版社，2014
《移动通信》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022311

课程名称：移动通信
英文名称：Mobile Communication

先修课程：信号与系统、通信原理
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）

课程负责人及课程组成员：张彭、聂玉明、范晓静。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．对移动通信的基本概念、基本原理和组网技术有较全面的了解和领会。

2．能应用移动通信的原理与技术分析阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理。

3．能分析设计一些简单移动通信系统，为移动通信系统的管理维护、研究和开发打下必要的理论基础和技能。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。 
	3-1能够针对信息通信领域的复杂工程问题，根据用户需求确定开发设计目标、任务书、功能需求、性能指标等，并提出解决方案。
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具；
	课程目标 1
课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点

第一章 绪论（2学时）

教学要求：
1. 掌握移动通信概念及特点；
2. 了解典型移动通信系统的分类；
3. 了解常用移动通信系统及移动通信的基本技术；
4. 掌握通信系统的有效性和可靠性分析方法。
教学重点：
移动通信基本概念；移动通信概念与特点；移动通信系统分类；移动通信的基本技术。
教学难点：
移动通信的基本技术。

第二章 数字调制与解调（6学时）

教学要求：
1. 掌握移动通信对数字调制与解调的要求；
2. 掌握FSK、MSK、GMSK的调制解调原理、特性。
3. 掌握FSK、MSK、GMSK的调制解调原理、特性。
4. 掌握数字信号的频带传输概念，了解数字频带调制技术；
教学重点：
数字调制与解调的有效性、可靠性、可实现性。 FSK、MSK、GMSK、PSK、QPSK、π/4-DQPSK的数学表达式、功率谱、方框图、特性。

教学难点：
FSK、MSK、GMSK、PSK、QPSK、π/4-DQPSK的数学表达式、功率谱、方框图、特性。

[实验名称] 

m序列产生及特性分析实验

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.了解m序列的性质和特点；

2.熟悉m序列的产生方法；

3.了解m序列的DSP或CPLD实现方法。

[实验学时] 

2学时

第三章 电波传播与分集接收（6学时）

教学要求：

1．掌握VHF、UHF的直射、折射、绕射、反射、散射方式。 

2．理解多径效应与信号衰落的概念。 

3．掌握接收机输入电压、功率、场强概念及换算。 

4． 掌握分集接收抗衰落原理及其方式。
教学重点：
VHF、UHF电波传播特性；多径效应，快衰落，慢衰落； 接收机输入电压、功率、场强的关系，地形地物分类；分集接收原理，分集、合并方式及其误码率性能。

教学难点：
分集接收原理，分集、合并方式及其误码率性能。

第四章 外部噪声与干扰（6学时）

教学要求：
1．了解移动通信中噪声与干扰类型。

2．了解邻道干扰和同频道干扰的概念。
3．掌握同频道再用距离的概念。

教学重点：
噪声干扰的类型；邻道干扰的产生；同频道干扰和通频道再用距离的概念。

教学难点：
同频道干扰和通频道再用距离的概念。

[实验名称] 

WALSH序列产生及特性分析实验

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.熟悉Walsh序列的产生方法；

2.测试Walsh序列的波形；

[实验学时] 

2学时

第五章 组网技术（8学时）

教学要求：
1．掌握典型多址技术的概念；

2．掌握话务量和呼损率的计算；
3．了解蜂窝、小区、区群和信道分配的概念；

4．掌握移动通信系统基本的网络结构；

5．掌握移动通信系统的位置管理过程。

教学重点：
典型的多址接入技术；话务量和呼损率的计算；蜂窝的概念、频率复用原则和区群的概念；信道的分配策略和分配原则；蜂窝系统的基本网络结构和各部分的功能；切换和漫游，位置管理策略；提高蜂窝系统容量的措施。

教学难点：
多址接入技术的概念，蜂窝系统的位置管理。

[实验名称] 

线性分组码实验

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.了解线性分组码的原理及表示方法；

2.掌握线性分组码的编解码方法；

3.验证线性分组码的纠错能力。

[实验学时] 

2学时

第六章 GSM蜂窝通信系统及GPRS（8学时）
教学要求：

1．掌握GSM和GPRS系统的构成及各部分主要作用。

2．了解GSM系统业务网及信令网络结构分类、GSM系统提供的业务种类和话音信号间断传输的概念。

3．熟悉GSM系统的编号计划、位置登记和呼叫过程。
4．掌握GSM系统的信道定义、突发脉冲类型和用途。 
5．了解GPRS工作过程。
教学重点：
GSM系统的网络构成及各部分主要作用；GSM系统的编号计划、位置登记、呼叫过程以及鉴权、设备识别技术原理；GSM系统信道定义、分类、作用和突发脉冲序列类型、作用；系统的帧结构及跳频技术原理和分类； GSM系统的业务种类和频率配置；GSM系统的加密技术和SIM卡构成及其功能；GSM系统基站子系统的构成、主要功能以及MS的构成；GPRS系统构成及工作过程。

教学难点：
系统位置管理及各部分的主要作用。

[实验名称] 

GSM交织技术实验

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.了解交织技术的原理；

2.掌握交织的基本方法；

3.验证采用交织技术后抗突发误码的能力；

[实验学时] 

2学时

第七章 CDMA系统（8学时）

教学要求：
1．掌握码分多址技术和扩频通信技术的基本原理。

2．掌握Walsh码、m序列、Gold码的主要特性和产生方法。 

3．了解扩频技术的分类和直接序列扩频系统的同步原理。 

4．掌握CDMA系统的构成及各部分主要作用。

教学重点：
扩频技术的概念及分类； 码序列的相关性分析；Walsh码、m序列、Gold码的主要特性和产生方法；扩频通信的基本原理；直接序列扩频系统的基本原理及上下行链路通信过程；IS-95系统采用的多址技术、调制技术、话音编码技术以及IS-95系统的主要特点；远近效应，功率控制系统组成和工作原理。

教学难点：
码序列的产生及其相关性分析，直接序列扩频通信系统的基本原理，IS-95系统的工作过程及各部分的主要作用。

[实验名称] 

直接序列扩频（DS）编解码实验

[实验类型] 

设计性

[实验要求] 

1.了解直扩扩频和解扩的原理和系统组成；

2.熟悉通过DSP完成直扩扩频解扩和数据传输的过程。

[实验学时] 

2学时

第八章 第三代移动通信系统（3G）与4G技术（4学时）

教学要求：
1．了解个人通信的概念。

2．了解WCDMA、cdma2000、TD-SCDMA的基本原理。

3．三种主流标准的方案性能比较。

教学重点：
个人通信的概念；WCDMA、cdma2000和TD-SCDMA系统介绍；后3G或第四代移动通信的介绍及其相关技术；移动通信的发展趋势。

教学难点：
个人通信的概念，3G和4G技术。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	绪论
	移动通信基本概念；

移动通信概念与特点；

移动通信系统分类；

移动通信的基本技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	2
	课程目标1

	2
	数字调制与解调
	数字调制与解调的有效性、可靠性、可实现性。 FSK、MSK、GMSK、PSK、QPSK、π/4-DQPSK的数学表达式、功率谱、方框图、特性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标2

	3
	电波传播与分集接收
	VHF、UHF电波传播特性；

多径效应，快衰落，慢衰落； 
接收机输入电压、功率、场强的关系，地形地物分类；

分集接收原理，分集、合并方式及其误码率性能。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标2

	4
	外部噪声与干扰
	噪声干扰的类型；

邻道干扰的产生；

同频道干扰和通频道再用距离的概念。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	6
	课程目标2

	5
	组网技术
	典型的多址接入技术；

话务量和呼损率的计算；

蜂窝的概念、频率复用原则和区群的概念；

信道的分配策略和分配原则；

蜂窝系统的基本网络结构和各部分的功能；

切换和漫游，位置管理策略；

提高蜂窝系统容量的措施。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	8
	课程目标1
课程目标2

	6
	GSM蜂窝通信系统及GPRS
	GSM系统的网络构成及各部分主要作用；GSM系统的编号计划、位置登记、呼叫过程以及鉴权、设备识别技术原理；GSM系统信道定义、分类、作用和突发脉冲序列类型、作用；系统的帧结构及跳频技术原理和分类； GSM系统的业务种类和频率配置；GSM系统的加密技术和SIM卡构成及其功能；GSM系统基站子系统的构成、主要功能以及MS的构成；GPRS系统构成及工作过程。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	8
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	7
	CDMA系统
	扩频技术的概念及分类； 码序列的相关性分析；Walsh码、m序列、Gold码的主要特性和产生方法；扩频通信的基本原理；直接序列扩频系统的基本原理及上下行链路通信过程；IS-95系统采用的多址技术、调制技术、话音编码技术以及IS-95系统的主要特点；远近效应，功率控制系统组成和工作原理。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	8
	课程目标2

课程目标3

	8
	第三代移动通信系统（3G）与4G技术
	个人通信的概念；WCDMA、cdma2000和TD-SCDMA系统介绍；后3G或第四代移动通信的介绍及其相关技术；移动通信的发展趋势。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业。
	4
	课程目标1


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：对移动通信的基本概念、基本原理和组网技术有较全面的了解和领会
	1. 移动通信基本概念；移动通信概念与特点；移动通信系统分类；移动通信的基本技术。典型的多址接入技术；话务量和呼损率的计算；蜂窝的概念、频率复用原则和区群的概念；信道的分配策略和分配原则；蜂窝系统的基本网络结构和各部分的功能；切换和漫游，位置管理策略；提高蜂窝系统容量的措施。个人通信的概念；WCDMA、cdma2000和TD-SCDMA系统介绍；后3G或第四代移动通信的介绍及其相关技术；移动通信的发展趋势。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能应用移动通信的原理与技术分析阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理。
	1．VHF、UHF电波传播特性；多径效应，快衰落，慢衰落； 接收机输入电压、功率、场强的关系，地形地物分类；分集接收原理，分集、合并方式及其误码率性能。噪声干扰的类型；邻道干扰的产生；同频道干扰和通频道再用距离的概念。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能分析设计一些简单移动通信系统，为移动通信系统的管理维护、研究和开发打下必要的理论基础和技能。
	1. GSM系统的网络构成及各部分主要作用；GSM系统的编号计划、位置登记、呼叫过程以及鉴权、设备识别技术原理；GSM系统信道定义、分类、作用和突发脉冲序列类型、作用；系统的帧结构及跳频技术原理和分类； GSM系统的业务种类和频率配置；GSM系统的加密技术和SIM卡构成及其功能；GSM系统基站子系统的构成、主要功能以及MS的构成；GPRS系统构成及工作过程。扩频技术的概念及分类； 码序列的相关性分析；Walsh码、m序列、Gold码的主要特性和产生方法；扩频通信的基本原理；直接序列扩频系统的基本原理及上下行链路通信过程；IS-95系统采用的多址技术、调制技术、话音编码技术以及IS-95系统的主要特点；远近效应，功率控制系统组成和工作原理。
2. 平时表现成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	30%
	依据学生课堂表现、课外作业等因素，综合评定成绩。

	期末考试
	70%
	严格按照《移动通信》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

陈威兵，张刚林，冯璐，李玮 著，移动通信原理（第2版），北京：清华大学出版社，2019.10.
2．参考书目

[1] 沙学军，吴宣利，何晨光．移动通信原理、技术与系统．北京：电子工业出版社，2013.4.
[2] 章坚武．移动通信（第4版）．西安：电子科技大学出版社，2013.5. 

[3] 韦惠民，李白萍．蜂窝移动通信技术．西安：电子科技大学出版社，2002.

[4] 袁超伟，陈德荣，冯志勇．CDMA蜂窝移动通信．北京：北京邮电大学出版社，2003.7.
[5] 宋燕辉．第三代移动通信技术．北京：人民邮电出版社，2009.11.
《高频电子线路》课程教学大纲
一、课程基本信息

    课程编号：B022312
    课程名称：高频电子线路
    英文名称：High-frequency Electric Circuits
    先修课程：电路分析、模拟电子技术、通信原理
    适用专业：通信工程
    课程类别：专业教育拓展课程
    课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）

    课程负责人及课程组成员：刘贞德、聂玉明、李厚荣
二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：

1．能够掌握高频电子线路的基本概组成、基本工作原理，了解数字通信系统，准确掌握高频电子线路的分析基础，学会用幂级数分析法、对数函数分析法、折线分析法分析信号波形及频谱。
2．能够熟练的掌握各单元电路的组成，工作原理，实现功能，精确掌握典型电路的分析方法及指标参数的计算。
3．利用所学基本理论知识能正确地建立高频等效电路、针对不同要求选择电路的工作状态，培养分析各种功能电路的能力，初步具有分析实际工程问题的能力。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-3掌握通信专业知识，能够对信息通信系统的设计方案和模型进行推理和验证； 
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够根据通信工程问题产生的关键因素，通过文献研究、建模等方法，寻求复杂工程问题的解决方案，并进行合理表达；
	课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 绪论（2学时）

教学要求:
1. 了解无线电信号发射与接收的基本原理。

2. 了解单元电路的作用。

教学重点:
无线电信号发射与接收的基本原理。
教学难点: 

通信系统频谱分析方法。
第二章 通信电子线路分析基础（8学时）

教学要求:
1. 掌握串并联谐振组成；工作原理及参数计算。
2. 掌握LC滤波器与石英晶体滤波器，了解其它滤波器。
3. 掌握非线性电路分析方法。

教学重点:
串并联谐振电路组成;工作原理及参数计算；非线性电路分析方法中的折线分析法。

教学难点:
串并联谐振等效互换；回路抽头时阻抗变化。

第三章 高频小信号放大器（8学时）

教学要求:
1.掌握晶体管谐振放大器的工作原理及主要参数计算。
2.了解晶体管谐振放大器的稳定性。
教学重点:
晶体管高频小信号等效电路与参数计算。

教学难点:
高频晶体管等效电路分析方法；谐振放大器的稳定性。  

[实验名称]
 高频小信号放大器

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1. 高频小信号放大器工作原理及技术参数；自测数据。
2. 分析实验数据，绘制曲线；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

第四章 谐振功率放大器（8学时）

教学要求:
1. 掌握谐振功率放大器的工作原理和性能特点。
2. 熟练掌握高频功率放大器的分析和设计方法。
教学重点:
丙类谐振功率放大器的特点；丙类谐振功率放大器的性能分析。
教学难点:
谐振功率放大器的折线近似分析法；负载特性分析法。

[实验名称] 
高频功率放大器实验

[实验类型]
验证性

[实验要求] 
1. 熟悉丙类放大器工作原理；调整电路参数，
2. 记录测量数据；测量数据要求准确；写出实验报告。

[实验学时] 
2学时

第五章 正弦波振荡器（6学时）

教学要求:
1. 掌握正弦波振荡器的起振条件、稳定条件和基本组成。
2. 掌握高频正弦波振荡器（LC振荡器）的组成和特点。
3. 了解负阻振荡器的原理。
教学重点:
LC正弦振荡器；LC振荡器的频率稳定度；正弦波振荡器的基本组成法则及起振条件和稳定条件。
教学难点:
高频正弦波振荡器（LC振荡器）的组成和特点。

[实验名称] 
正弦波振荡器实验

[实验类型]
 验证性

[实验要求] 
1. 掌握调试方法；调节元件参数，根据波形变换正确分析实验现象。
2. 测量数据要求准确；写出实验报告。

[实验学时]
 2学时

第六章 频谱搬移电路（12学时）

教学要求:
1.掌握振幅调制电路的组成。
2.掌握掌握平方律调幅器、平衡调幅器的基本工作原理。
3.掌握包络检波器的基本工作原理及质量指标；了解高电平调幅的两种调制方法。
教学重点:
振幅调制电路；振幅检波电路的分析。
教学难点:平方律调幅器、平衡调幅器的基本工作原理；高电平调幅的两种调制方法。

[实验名称] 
振幅调制与解调实验

[实验类型]
综合性

[实验要求] 
1. 掌握测量方法；根据波形变换分析实验现象。
2. 了解包络检波的重要指标；通过改变元件参数了解各元件作用。
3. 测量数据要求准确；写出实验报告。

[实验学时] 
4学时

第七章 角度调制与解调电路（4学时）

教学要求:
1. 掌握调频波的质量指标；掌握调角波的数学表达式与频谱、频带宽度。
2. 掌握变频二极管调频电路的工作原理。
教学重点:
角度调制波的基本特性；调频波解调方法；调频波与调相波的联系与区别。

教学难点:
调频波的质量指标；调角波的数学表达式与频谱、频带宽。
五、课程教学内容与实验内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	绪论
	无线电系统概述；无线电信号

无线电信号发射与接收的基本原理；

单元电路的作用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	2
	通信电子线路分析基础
	选频网络
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	
	
	非线性电路
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2



	
	
	串并联谐振电路组成;工作及参数计算
	课堂讲授、课堂讨论、完成实验报告
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	3
	高频小信号放大器
	晶体管高频小信号等效电路与参数；

晶体管谐振放大器；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	
	
	晶体管谐振放大器的稳定性。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验： 高频小信号放大器
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	谐振功率放大器
	丙类谐振功率放大器的特点，丙类谐   振功率放大器的性能分析；  
谐振功率放大器的折线近似分析法；。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	
	
	晶体管谐振放大器的高频特性；

晶体管倍频器
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验： 谐振功率放大器
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	正弦波振荡器
	反馈振荡器的工作原理；

LC正弦振荡器，
LC振荡器的频率稳定度；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	晶体振荡器；

RC正弦波振荡器
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：正弦波振荡器
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	频谱搬移电路
	振幅调制电路的组成；

平方律调幅器、平衡调幅器的基本工作原理；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	
	
	包络检波器的基本工作原理及质量指标；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：振幅调制与解调实验
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	4
	课程目标2

课程目标3

	7
	角度调制与解调电路
	角度调制波的基本特性；
直接调频电路，间接调频电路；

扩展线性频偏的方法；

调频波解调方法综述
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2
课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够掌握高频电子线路的基本概组成、基本工作原理，了解数字通信系统，准确掌握高频电子线路的分析基础，学会用幂级数分析法、对数函数分析法、折线分析法分析信号波形及频谱。
	1. 高频电子线路的系统组成，无线电发送设备和接受设备的工作过程和基本原理， 高频电子线路的分析基础，选频网络，串联并联及回路抽头时的阻抗变化。
2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：能够熟练的掌握各电路模块的组成，工作原理，实现功能，精确掌握典型电路的分析方法及指标参数的计算。

	1. 高频电子线路的各单元电路的工作原理，小信号放大器，谐振功率放大器，正弦波振荡器，频谱搬移电路，角度调制与解调电路。
2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：利用所学基本理论知识能正确地建立高频等效电路、针对不同要求选择电路的工作状态，培养分析各种功能电路的能力，初步具有分析实际工程问题的能力。
	1. 综合运用计算机和数学、物理以及相关的专业知识设计简单的高频电子线路解决实际问题。

2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	实验考试
	30%
	按要求完成所有实验内容并合格的同学才能参加实验考试。

	
	
	电路组成正确，连线准确，操作步骤完善，上机操作熟练。运行正常，实验数据准确可靠，报告认真。 
	90-100

	
	
	电路组成正确，连线准确，操作步骤基本正确，上机操作较熟练。运行正常，实验数据基本准确可靠，报告认真。
	80-89

	
	
	电路组成正确，连线基本准确，操作步骤基本，上机操作熟练。运行正常，实验数据基本准确，报告较认真。
	70-79

	
	
	基本能够实验内容，实验数据存在少量错误。
	60-69

	
	
	实验存在大量错误，无法独立完成上机操作。
	不及格

	期末考试
	70%
	实验考试通过的学生可以参加期末考试。期末考试严格按照试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材
严国萍. 通信电子线路（第2版）.科学出版社, 2015

2．参考书目

羊梅君. 高频电子线路. 华中科技大学出版社. 2016  

张培玲. 高频电子线路. 机械工业出版社 , 2018

《嵌入式Linux程序设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022320
课程名称：嵌入式Linux程序设计
英文名称：Programming for Embedded Linux
先修课程：C语言程序设计、单片机原理与应用
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程

课程总学时/学分：56/3.5 （其中理论28学时，实验28学时）
课程负责人及课程组成员：张留朝、杨德芳等。

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．能够熟悉Linux操作系统下的基本命令使用、shell程序设计、Linux环境下C程序的编辑、编译、调试及运行。
2．掌握Linux环境下系统函数的使用，掌握文件操作、非缓冲文件的I/O操作，掌握进程控制的程序设计，掌握进程间共享内存、管道、队列及信号等通信的机理及编程方法。
3．掌握网络编程设计，熟悉GUI设计，了解驱动程序设计，使学生掌握Linux操作系统下C程序开发的方法和技巧，并具备开发大型应用程序的能力。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对信息通信领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-2选用、搭建或开发软/硬件实验环境，开展实验并正确记录、整理实验数据；
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-3能够选择和使用恰当的技术资源与工具，对通信工程复杂问题进行预测与模拟，并理解其局限性。
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 概述（4学时）
教学要求：
1．了解嵌入式系统的定义和特点。
2．了解常见的ARM处理器。
3．了解嵌入式操作系统的特点。
4．了解嵌入式系统在不同开发阶段所使用的不同开发环境和开发工具。
教学重点：
了解嵌入式系统在不同开发阶段所使用的不同开发环境和开发工具。

教学难点：
ARM处理器各版本。

[实验名称] 
Realview MDK-ARM的安装和使用

[实验类型] 
演示性
[实验要求] 

1．认识S3C2440开发套件。
2．了解Realview MDK-ARM的安装过程。
3．了解JLink驱动程序安装。
4．掌握MDK的使用。

[实验学时] 

2学时
第二章 ARM基础开发（6学时） 

教学要求：
1．了解S3C2440的内核架构。
2．掌握ARM编程基本指令和使用。
3．掌握S3C2440的时钟、电源系统和S3C2440的GPIO用法。
4．掌握S3C2440的存储器控制器原理和S3C2440的中断处理过程。
5．掌握S3C2440的ADC和触摸屏的应用。
6．掌握S3C2440的定时器应用。

教学重点：
ARM编程基本指令和使用；S3C2440的GPIO用法；S3C2440的中断处理过程；S3C2440的ADC和触摸屏的应用；S3C2440的定时器应用。

教学难点：
S3C2440的内核架构；S3C2440的时钟和电源系统；S3C2440的存储器控制器原理。

[实验名称]
MDK下实现按键控制蜂鸣器鸣叫

[实验类型]
验证性

[实验要求] 
1．实现按键I/O和蜂鸣器I/O的初始化。
2．实现按键控制蜂鸣器鸣叫，根据按键的不同，蜂鸣器鸣叫声音不同。
[实验学时]
3学时
第三章 ARM进阶开发（8学时）

教学要求：
1．了解NOR FLASH与NAND FLASH的原理及区别。
2．掌握NAND FLASH的使用方法。
3．理解UART的特点与传送方式。
4．掌握UART的应用。
5．了解USB协议及分类。
6．掌握USB的应用。
7．了解DMA的主要特性和应用。
8．掌握LCD的使用。
9．理解虚拟地址与物理地址的关系。
教学重点：
UART的应用；USB的应用。
教学难点：
USB协议及分类；虚拟地址与物理地址的关系。

[实验名称] 
UART编程和LCD编程

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．实现往串口写一个字符，开发板收到后再通过串口输出。
2．实现在LCD上显示一个矩形。
[实验学时]
4学时
第四章 系统构建（8学时）
教学要求：
1．了解交叉编译环境的概念。
2．了解Linux内核组成。
3．掌握Linux内核的移植过程。
4．了解busybox的使用。
5．掌握构建Linux根文件系统的过程。
6．掌握嵌入式Linux系统的启动过程。
教学重点：
Linux内核的移植过程；构建Linux根文件系统的过程；嵌入式Linux系统的启动过程。
教学难点：
Linux内核的移植过程。

[实验名称] 
系统构建
[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．基于ARM架构S3C2440的Linux-2.6.22版本内核移植。
2．利用busybox-1.7.0构建根目录系统。
3．将制作完成的内核和文件系统下载进S3C2440开发板。

[实验学时]
4学时
第五章 驱动移植（8学时）
教学要求：
1．了解Linux系统设备的分类。
2．了解字符设备的特点。
3．了解字符设备相关数据结构和函数。
4．了解块设备的特点。
5．了解网络设备的特点。
6．了解字符设备相关数据结构和函数。
7．掌握设备驱动程序的开发移植过程。
教学重点：
设备驱动程序的开发移植过程。
教学难点：
设备驱动程序的开发移植。

[实验名称] 
LED驱动移植和网卡驱动程序移植

[实验类型] 
验证性

[实验要求]
1．实现LED驱动程序移植。
2．实现网卡驱动程序移植。
[实验学时]
4学时
第六章 应用编程（14学时）
教学要求：
1．了解应用程序与内核的调用关系。
2．掌握文件I/O的常用函数的使用。
3．掌握进程的创建和管理。
4．了解多进程间通信方式。
5．掌握管道、信号、信号量、共享内存的应用。
6．掌握线程的创建及多线程的管理。
7．了解UDP TCP/IP协议。

8．掌握SOCKET套接字的使用。
教学重点：
进程的创建和管理；管道、信号、信号量、共享内存的应用；SOCKET套接字的使用。
教学难点：
应用程序与内核的调用关系；UDP TCP/IP协议。

[实验名称]
应用编程

[实验类型] 
综合性
[实验要求]
1．利用串口编程实现开发板到PC机的通讯。
2．实现一个Zigbee无线传感网到以太网的物联网网关。
[实验学时]
7学时
第七章 GUI程序设计（8学时）
教学要求：
1．了解图形用户界面的基本概念及特征。
2．掌握Qt/Embedded开发平台的搭建。
3．掌握Qt Creator图形界面设计程序的开发。
4．掌握Qt基本的程序框架类。
5．掌握Qt Signal/Slot机制的原理及应用。
6．掌握Qt基本控件和功能类的应用。
教学重点：
Qt/Embedded开发平台的搭建；Qt Creator图形界面设计程序的开发。

教学难点：
Qt Signal/Slot机制的原理及应用。

[实验名称] 
GUI程序设计
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 
1．创建Mycom项目，实现串行数据的发送与接收。
2．创建SericalPort项目，并移植该项目到开发板。
[实验学时]
4学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	概述
	嵌入式系统的定义和特点；

常见的ARM处理器；

嵌入式操作系统的特点；

嵌入式系统在不同开发阶段所使用的不同开发环境和开发工具。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	4
	课程目标1

	2
	ARM基础开发
	S3C2440的内核架构；

ARM编程基本指令和使用；

S3C2440的时钟和电源系统；

S3C2440的GPIO用法；

S3C2440的存储器控制器原理；

S3C2440的中断处理过程；

S3C2440的ADC和触摸屏的应用；

S3C2440的定时器应用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	6
	课程目标1

	3
	ARM进阶开发
	NOR FLASH与NAND FLASH的原理及区别；
NAND FLASH的使用方法；
UART的特点与传送方式；
UART的应用；
USB协议及分类；
USB的应用；
DMA的主要特性和应用；
LCD的使用；
虚拟地址与物理地址的关系。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

	4
	系统构建
	交叉编译环境的概念；

Linux内核组成；

Linux内核的移植过程；

busybox的使用；

构建Linux根文件系统的过程；

嵌入式Linux系统的启动过程。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标2

	5
	驱动移植
	Linux系统设备的分类；
字符设备的特点；
字符设备相关数据结构和函数；
块设备的特点；
网络设备的特点；
字符设备相关数据结构和函数；

设备驱动程序的开发移植过程。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标2

	6
	应用编程
	应用程序与内核的调用关系；
文件I/O的常用函数的使用；
进程的创建和管理；
多进程间通信方式；掌握管道、信号、信号量、共享内存的应用；
线程的创建及多线程的管理；
UDP TCP/IP协议；
SOCKET套接字的使用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	14
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	7
	GUI程序设计
	图形用户界面的基本概念及特征；
Qt/Embedded开发平台的搭建；
Qt Creator图形界面设计程序的开发；
Qt基本的程序框架类；
Qt Signal/Slot机制的原理及应用；
Qt基本控件和功能类的应用。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置、学生动手实验和课后撰写实验报告、线上线下相结合教学
	8
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够熟悉Linux操作系统下的基本命令使用、shell程序设计、Linux环境下C程序的编辑、编译、调试及运行。
	1. Linux操作系统下的基本命令使用、shell程序设计、Linux环境下C程序的编辑、编译、调试及运行。
2. 期末考试成绩。

	课程目标2：掌握Linux环境下系统函数的使用，掌握文件操作、非缓冲文件的I/O操作，掌握进程控制的程序设计，掌握进程间共享内存、管道、队列及信号等通信的机理及编程方法。
	1. Linux环境下系统函数的使用，文件操作、非缓冲文件的I/O操作，进程控制的程序设计，进程间共享内存、管道、队列及信号等通信的机理及编程方法。

2. 期末考试成绩。

	课程目标3：掌握网络编程设计，熟悉GUI设计，了解驱动程序设计，使学生掌握Linux操作系统下C程序开发的方法和技巧，并具备开发大型应用程序的能力。
	1. 网络编程设计，GUI设计，驱动程序设计。
2. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《嵌入式Linux程序设计》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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P

=试题分目标
[image: image127.wmf]i

平均成绩/试题分目标
[image: image128.wmf]i

总分,
[image: image129.wmf]1,2,3

i

=

。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

青岛农业大学，青岛英谷教育科技股份有限公司.《Linux C程序设计》.西安电子科技大学出版社，2017
2．参考书目

[1] 青岛东合信息技术有限公司.《嵌入式Linux开发技术及实践》 .西安电子科技大学出版社，2014
[2] 梁庚,陈明等.《高质量嵌入式Linux C编程》（第2版）.电子工业出版社，2019
《光纤通信》课程教学大纲
一、课程基本信息

    课程编号：B022313
    课程名称：光纤通信
    英文名称：Optical Fiber Communication
    先修课程：大学物理、电磁场与电磁波、高频电子线路、通信原理
    适用专业：通信工程
    课程类别：专业教育拓展课程
    课程总学时/学分：48/3（其中理论38学时，实验10学时）
    课程负责人及课程组成员：刘贞德、范晓静
二、课程目标
1．掌握光纤通信系统的基本组成，了解光纤通信的优点及应用。掌握光纤与光缆的结构和类型，掌握光纤的传输原理及其特性分析，学会光纤通信特性的 测量方法。
2．了解常用的光纤通信器件的结构，掌握其工作原理及其应用，学会光无源器件的使用。学会光纤通信新技术的应用，为实践中应用光纤通信技术实现计算机网络通信奠定理论和实践基础。
3．培养学生应用计算机解决和处理实际问题的思维方法与基本能力，启发学生主动将计算机技术与光纤通信技术引入到其他课程的学习，培养动手能力和创新意识。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1能够针对信息通信领域的复杂工程问题，根据用户需求确定开发设计目标、任务书、功能需求、性能指标等，并提出解决方案；
	课程目标 1

课程目标 2

课程目标 3

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具；
	课程目标 2

课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 概述（2学时）

教学要求：
1. 了解光纤通信的发展。

2. 掌握光纤通信的特点。

3. 掌握光纤通信系统的基本组成。
教学重点：
光纤通信系统的基本组成；掌握光纤通信的特点。

教学难点：
掌握光纤通信的优点及应用。
第二章 光纤和光缆（8学时）

教学要求：
1.掌握光纤传输的基本原理。
2.掌握光纤的分类。
3.传输特性及测量技术。
4.掌握光纤光缆的制作技术。

5.掌握光缆的施工与维护。
教学重点：
光纤结构和光纤传输原理。
教学难点：
光纤传输的波动理论传输特性及测量技术。
[实验名称] 
CPLD可编程器件信号产生及形成
[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1. 用示波器测出各测量点波形。
2. 并对每一测量点的波形加以分析。
3. 测量数据要求准确；写出实验报告。

[实验学时] 

2学时

第三章 通信用光器件（10学时）

教学要求：
1. 掌握光电器件的一般原理。

2. 掌握光源、光检测器、无源器件的特点及工作原理。
教学重点：
光源、光检测器、光无源器件的特点及应用。
教学难点：
光源、光检测器、无源器件的特点及工作原理。
[实验名称] 
光纤发送系统

[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

1. 熟悉语音通过光纤传输的全过程。
2. 掌握模拟电话、数字电话的工作原理。
3.测量数据要求准确。
[实验学时] 
2学时

第四章 光端机（6学时）

教学要求：
1. 掌握光发射机与光接收机的基本组成。

2. 掌握调制特性和噪声特性。

3. 熟悉信路编码。
教学重点：
光发射机与光接收机工作原理。

教学难点：
光发射机与光接收机的基本组成。
[实验名称] 

光纤接收系统
[实验类型]
验证性

[实验要求] 
1. 描述数据在光纤传输系统中的传输过程。

2. 认真观察实验波形及数据。
3. 记录数据并作简要分析。
[实验学时]
2学时

第五章 数字光纤通信系统（6学时）

教学要求：
1. 掌握准同步数字系列PDH和同步数字系列SDH。

2. 掌握系统的主要系统指标。

3. 熟悉中继距离和传输速率。
教学重点:
两种传输体制；准同步数字系列PDH和同步数字系列SDH；中继距离的计算。

教学难点:
系统的主要性能指标；传输速率。

[实验名称]  

数据光传输系统

[实验类型] 

验证性

[实验要求] 

1. 分析电路的工作原理，叙述其工作过程。
2. 分析测试的实验数据，现象与波形。

[实验学时] 

2学时

第六章 模拟光纤通信系统（6学时）

教学要求:
1. 掌握模拟调制方式；掌握特性参数和系统性能。

2. 掌握模拟光端机。

3. 了解光线路性能。
教学重点:
模拟调制方式；模拟基带直接光强调制光纤传输系统。
教学难点:
特性参数和系统性能；模拟光端机。
[实验名称] 
数字电话光传输系统实验
[实验类型] 

综合性

[实验要求] 

1. 熟悉光纤通信的基本过程。
2. 总结各项测试结果。
[实验学时] 

2学时

第七章 光纤通信技术（6学时）

教学要求:
1. 熟悉光纤放大器的工作原理及构成。

2. 熟悉光波分复用原理及结构。

3. 掌握光交换技术；熟悉光弧子通信；掌握相干检测原理。

4. 掌握光时分复用技术和光交换技术。
教学重点:
掺饵光纤放大器及光波分复用技术
教学难点:
光交换技术；光时分复用技术；相干检测原理。

第八章 光通信网络（4学时）

教学要求:
1. 了解通信网的发展趋势。

2. 掌握SDH功能结构及物理拓扑。

3. 熟悉自愈网；掌握WDM网络结构；熟悉光接入网。
教学重点:
SDH传送网；WDM光网络。
教学难点:
SDH功能结构及物理拓扑；光接入网。
五、课程教学内容与实验内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	概述
	掌握光纤通信系统的基本组成。掌握光纤通信的的特点及应用。
了解光纤通信的发展。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	2
	光纤和光缆
	光纤的结构和类型，光纤的传输特性，
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	
	
	光缆的结构和类型，光纤特性的测量方法
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：CPLD可编程器件信号产生及形成
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	3
	通信用光器件
	光源，半导体激光器的工作原理及特性，光检测器，PIN与APD激光器
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	
	
	光无源器件
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：光纤发送系统
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	光端机
	光发射机
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	
	
	光接收机
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：光纤接收系统
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	5
	数字光纤通信系统
	两种传输体制；

系统的性能指标；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	系统的设计；

微程序设计技术
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：数据光传输系统
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	6
	模拟光纤通信系统
	调制方式；模拟基带直接光强调制光纤传输系统；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	
	
	副载波复用光纤传输系统。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	
	
	实验：数字电话光传输系统实验
	上机实践、课堂讨论、完成实验报告
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	7
	光纤通信新技术
	光纤放大器；

光波分复用技术；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	
	
	光交换技术；

光弧子通信；

相干光通信技术；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	
	
	光时分复用技术；

波长变换技术。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2

	8
	光纤通信网络
	通信网的发展趋势；

SDH传送网；
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标2
课程目标3

	
	
	WDM光网络；

光接入网。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标2
课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握光纤通信系统的基本组成，了解光纤通信的优点及应用。掌握光纤与光缆的结构和类型，掌握光纤的传输原理及其特性分析，学会光纤通信特性的 测量方法。 
	1. 光纤通信系统的组成，光纤通信的优点，光纤的色散及损耗，半导体激光器的工作原理，检测器，光无源器件，光发射机及光接收机
2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：了解常用的光纤通信器件的结构，掌握其工作原理及其应用，学会光无源器件的使用。学会光纤通信新技术的应用，为实践中应用光纤通信技术实现计算机网络通信奠定理论和实践基础。 
	1. 两种传输体制PDH和SDH，系统的设计，模拟基带直接光强调制，副载波复用光纤传输系统。
2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标3：培养学生应用计算机解决和处理实际问题的思维方法与基本能力，启发学生主动将计算机技术与光纤通信技术引入到其他课程的学习，培养动手能力和创新意识。
	1. 掺铒光纤放大器的工作原理以及优点及应用，光波分复用器原理WDM技术的特点，WDM光网络，光接入网。
2. 实验考试成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	实验考试
	30%
	按要求完成所有实验内容并合格的同学才能参加实验考试。

	
	
	电路组成正确，连线准确，操作步骤完善，上机操作熟练。运行正常，实验数据准确可靠，报告认真。
	90-100

	
	
	电路组成正确，连线准确，操作步骤基本正确，上机操作较熟练。运行正常，实验数据基本准确可靠，报告认真。
	80-89

	
	
	电路组成正确，连线基本准确，操作步骤基本，上机操作熟练。运行正常，实验数据基本准确，报告较认真。
	70-79

	
	
	基本能够实验内容，实验数据存在少量错误。
	60-69

	
	
	程序存在大量错误，无法独立完成上机操作。
	不及格

	期末考试
	70%
	实验考试通过的学生可以参加期末考试。期末考试严格按照试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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平均成绩/试题分目标
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材
刘增基等编著. 光纤通信. 西安电子科技大学出版社，2003

2．参考书目

[1] 陈海燕等. 光纤通信技术. 国防工业出版社.2016
[2] 强世锦等. 光纤通信技术. 清华大学出版社. 2011
《通信工程专业英语》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022304
课程名称：通信工程专业英语
英文名称：English for Telecommunication Engineering

先修课程：大学英语、现代交换原理与技术、通信原理等

适用专业：通信工程

课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：32/2
课程负责人及课程组成员：高进、范晓静等 

二、课程目标

1．能够准确掌握通信工程专业方面的英语词汇，熟悉本专业的专业术语和专业英语的特殊语法，能够兼顾语言应用与通信专业知识，把专业英语和专业知识紧密结合起来，培养学生对专业英语的兴趣。
2．能够熟练掌握通信专业英语的翻译技巧，能准确阅读本专业外文资料和初步具备翻译本专业科技文献资料的能力；

3．能够用英文按要求写出专业应用文，初步具备用英文进行专业沟通的能力，为以后从事本专业及相关专业的研究打下基础。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	10.沟通：具有较好的人际交往与沟通能力，针对信息通信领域的复杂工程问题，能够与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令；并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-1能够对信息通信领域的理论、技术研究及工程实践撰写格式规范、条理清晰、语言准确的报告和文档，制作便于演示与交流的电子材料。
	课程目标1
课程目标2

	
	10-2能够通过口头、书面等形式与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，能够准确表达自己的观点并回应指令；
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	10-3具备一定的国际视野，具有一定的英语应用能力，能够利用英语在跨文化背景下进行专业相关的口头和书面交流。
	课程目标2
课程目标3

	12.终身学习：掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-2能够使用现代化技术来获取信息、文献和资料，并自主学习新知识和新技能。能够适应专业发展需求，在工作中不断更新自己的专业知识，拓展自己的专业技能。
	课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 专业英语基础知识（4学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；熟练掌握科技论文写作；了解文献检索。

教学重点：

专业英语翻译；科技论文写作。

教学难点：

科技论文写作

第二章 The Evolution of Communication Theories（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译；Communication system； The channel capacity theorem；

教学难点：

科技论文翻译；

第三章 Digital Communication System（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

论文翻译； Digital Communication System；

教学难点：

科技论文翻译；

第四章 Pulse Code Modulation（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； Pulse Code Modulation；

教学难点：

科技论文翻译；

第五章 Common-Channel Signaling（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； Common-Channel Signaling。

教学难点：

科技论文翻译；

第六章 The Sampling Theorem（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； The Sampling Theorem；

教学难点：

科技论文翻译；

第七章 Fiber Optic（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； Fiber Optic；

教学难点：

科技论文翻译；

第八章 Synchronous Digital Hierarchy/ WDM（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； SDH； WDM；

教学难点：

科技论文翻译；

第九章 Introduction to Computer Networks（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； CSMA/CD； The Bus Topology、The Star Topology、The Ring Topology；

教学难点：

科技论文翻译；

第十章 Introduction to 3G（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； WCDMA CDMA2000 TD-SCDMA；

教学难点：

科技论文翻译；

第十一章 Comparison between GSM and CDMA（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； CDMA GSM；

教学难点：

科技论文翻译；

第十二章 Packet Switching（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； PS CS；

教学难点：

科技论文翻译；

第十三章 Residential Broadband（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； Residential Broadband；

教学难点：

科技论文翻译；

第十四章 Frame Relay and ATM（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

科技论文翻译； Frame Relay and ATM；

教学难点：

科技论文翻译；

第十五章Introduction to SPC digital telephone exchanges（2学时）

教学要求：

熟练掌握所涉及的专业术语；了解所涉及的技术的历史与新发展；训练英译汉与汉译英的能力。

教学重点：

论文翻译； SPC digital telephone exchanges；

教学难点：

科技论文翻译。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	专业英语基础知识
	专业英语基础知识
相关专业术语

科技论文写作要点

文献检索
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1
课程目标2

	2
	The Evolution of Communication Theories
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	3
	Digital Communication System
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	4
	Pulse Code Modulation
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	5
	Common-Channel Signaling
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	6
	The Sampling Theorem
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	7
	Fiber Optic
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	8
	Synchronous Digital Hierarchy/ WDM
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	9
	Introduction to Computer Networks
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	10
	Introduction to 3G
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	11
	Comparison between GSM and CDMA
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	12
	Packet Switching
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	13
	Residential Broadband
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	14
	Frame Relay and ATM
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2

	15
	Introduction to SPC digital telephone exchanges
	相关专业术语

本章所涉及的技术

英译汉

汉译英
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1
课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够准确掌握通信工程专业方面的英语词汇，熟悉本专业的专业术语和专业英语的特殊语法，能够兼顾语言应用与通信专业知识，把专业英语和专业知识紧密结合起来，培养学生对专业英语的兴趣。
	1．通信工程专业词汇；常见专业词汇缩写；专业术语；专业英语语法；基础专业知识的英文表达形式；专业相关科技论文阅读等等。
2．平时学习成绩。
3．期末考试成绩。

	课程目标2：能够熟练掌握通信专业英语的翻译技巧，能准确阅读本专业外文资料和初步具备翻译本专业科技文献资料的能力；
	1．能够完成专业论文的阅读、理解、翻译（英译汉），广泛阅读专业论文。 

2．平时学习成绩。
3．期末考试成绩。

	课程目标3：能够用英文按要求写出专业应用文，初步具备用英文进行专业沟通的能力，为以后从事本专业及相关专业的研究打下基础。
	1．综合所学专业知识及专业英语知识完成专业论文的阅读、理解、翻译（汉译英），初步具备专业英语沟通能力。

2．平时学习成绩。
3．期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	30%
	严格按照《通信工程专业英语》课程设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	70%
	严格按照《通信工程专业英语》试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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总分)+ 0.3*(平时成绩分目标
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2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
马丽华等. 通信工程专业英语（第2版）.北京邮电大学出版社，2014

2．参考书目
[1]龚育尔. 通信工程专业英语. 机械工业出版社，2018

[2]任治刚. 通信工程专业英语教程. 电子工业出版社，2016
《微波技术与天线》课程教学大纲

一、课程基本信息
    课程编号：B022305
    课程名称：微波技术与天线
    英文名称：Microwave Technology and Antenna
    先修课程：高等数学、大学物理、电路分析、电磁场与电磁波
    适用专业：通信工程
    课程类别：专业教育拓展课程

    课程总学时/学分：32/2
    课程负责人及课程组成员：李厚荣、聂玉明。

二、课程目标

1．掌握均匀传输线理论、微波传输线的工作原理及传输特点、掌握微波网络分析的基本方法、掌握微波元器件的工作原理和分析方法、掌握天线的基本理论。
2．学会运用微波技术与天线知识解决一些微波传输及应用问题，培养学生正确的逻辑思维方法，提高分析和解决通信工程中实际问题的能力。

三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题。
	1-4能够综合运用通信知识与工程思维，对信息通信复杂工程问题的解决途径进行分析与改进。
	课程目标1

课程目标2


四、教学内容、要求及重难点
第一章 均匀传输线理论（6学时）

教学要求：
1．掌握传输线方程及其求解过程；
2．掌握传输线阻抗与状态参量的计算方法；
3．掌握传输线状态的分析方法和阻抗匹配概念；
4．了解传输线的传输功率、效率、损耗；
5．了解同轴线特性阻抗的一般计算方法。

教学重点：
传输线的状态参量及工作状态分析，阻抗匹配。

教学难点：
工作状态分析和枝节阻抗匹配。
第二章 规则金属波导（6学时）

教学要求：
1．理解导波原理；
2．掌握矩形波导中存在的波形、传输特性、场结构、主模式及尺寸选择原则；
3．掌握圆波导中存在的波形、传输特性、场结构和常用模式。

教学重点：
矩形波导中存在的波形、传输特性、场结构、主模式及尺寸选择原则。

教学难点：
应用纵向场分析方法求解导波的场量表达式。

第三章 微波集成传输线（4学时）

教学要求：
1．了解几种常见的平面传输线；
2．掌握带状线、微带线的构成、传输特性及工作模式；
3．了解介质波导的构成、常用模式。

教学重点：
带状线与微带线的设计。

教学难点：
带状线与微带线的传输特性。

第四章 微波网络基础（4学时）

教学要求：
1．掌握波导与长线的等效方法；
2．掌握双端口网络的阻抗矩阵、导纳矩阵、散射矩阵、转移参数矩阵、传输矩阵及它们之间的相互转换。

教学重点：
微波网络参数的物理意义、特性及之间的相互转换关系。

教学难点：
网络参数的测量及相互转换。

第五章 微波元器件（4学时）

教学要求：
1．掌握连接匹配元件、功率分配与合成器件和微波谐振器件的结构、特性及工作参数；
2．了解微波铁氧体器件的结构、作用及工作方式。

教学重点：
常用微波元件的结构、特性和工作方式。

教学难点：
定向耦合器与微波谐振器的参数计算。

第六章 天线辐射与接收的基本理论（6学时）

教学要求：
1．掌握天线的基本概念和基本阵子的辐射场；
2．掌握发射天线与接收天线的电参数。

教学重点：
基本阵子的辐射场分布，发射天线的电参数。

教学难点：
基本阵子的辐射场分布。

第七章 线天线（2学时）

教学要求：
1．掌握对称振子的特性及分析方法；
2．掌握阵列天线的分析方法。 

教学重点：
对称阵子天线与阵列天线的工作原理与参数。

教学难点：
线天线的参数计算与设计。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	均匀传输线理论
	均匀传输线方程、传输线阻抗及状态参量、无耗传输线的状态分析、传输线的传输功率、效率和损耗、阻抗匹配、同轴线及其特性阻抗
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	2
	规则金属波导
	导波原理、矩形波导、圆形波导、波导的激励与耦合
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	3
	微波集成传输线
	平面型传输线、介质波导、光纤
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	4
	微波网络基础
	等效传输线、单口网络、双口网络的阻抗及转移矩阵、散射矩阵与传输矩阵、网络参数的测量
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	5
	微波元器件
	连接匹配元件、功率分配与合成器件、微波谐振器件、微波铁氧体器件
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	6
	天线辐射与接收的基本理论
	基本振子的辐射、天线的电参数、接收天线理论
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	7
	线天线
	对称振子天线、阵列天线、其他常见线天线
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	2
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握均匀传输线理论、微波传输线的工作原理及传输特点、掌握微波网络分析的基本方法、掌握微波元器件的工作原理和分析方法、掌握天线的基本理论。
	1.均匀传输线理论、规则金属波导、微波集成传输线、微波网络基础、微波元器件、天线辐射与接收基本理论。

2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。

	课程目标2：学会运用微波技术与天线知识解决一些微波传输及应用问题，培养学生正确的逻辑思维方法，提高分析和解决通信工程中实际问题的能力。
	1. 利用微波技术与天线原理解析相关的微波传输与辐射问题，综合运算题目。

2. 平时学习成绩。

3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	20%
	严格按照平时学习情况设定的考核标准与评价细则进行。

	期末考试
	80%
	严格按照《微波技术与天线》期末统考成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1] 刘学观 郭辉萍. 微波技术与天线（第四版）. 西安电子科技大学出版社，2016 

[2] 周希朗. 微波技术与天线. 东南大学出版社，2009 

[3] 王新稳. 微波技术与天线. 电子工业出版社，2011
《数字音视频技术与应用》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号： B022306
课程名称：数字音视频技术与应用
英文名称：Technology and Applications of Digital Audios and Videos
先修课程：信号与系统、通信原理、数字信号处理
适用专业：通信工程 

课程类别：专业教育选修拓展课程
课程总学时/学分：40/2.5 （其中理论40学时，实验0学时）
课程负责人及课程组成员：陈光军，聂玉明

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握人眼的视觉特性，电视图像的传送及基本参量，标准彩条信号；数字电视系统的关键技术；信号的数字化，音频信号的数字化，视频信号的数字化；预测编码，变换编码。掌握H.264/AVC视频编码标准。
2．理解光的特性与光源，光的度量，色度学概要；数字电视和高清晰度电视的概念，数字电视的主要优点，数字电视演播室视频信号接口；数字音频编码的基本原理，数字视频编码概述，熵编码；数字音视频编码标准概述。

3．了解国外数字电视及其标准化状况，中国数字电视及其发展状况，了解MPEG-1和MPEG-2编码标准，AVS编码标准，H.265/HEVC视频编码标准。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1.工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题
	1-4能够综合运用通信知识与工程思维，对信息通信复杂工程问题的解决途径进行分析与改进。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3

	2.问题分析：能够综合运用数学、物理与信息通信技术的基本原理与方法，识别、表达、并通过文献研究分析信息通信领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-3通过实验、推理等方法，验证解决方案的合理性，对复杂工程问题解决方案进行改进与优化得到有效结论。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 彩色电视基础知识（6学时）

教学要求：
理解光的特性与光源，光的度量，色度学概要。掌握人眼的视觉特性，电视图像的传送及基本参量，标准彩条信号。

教学重点：
人眼的视觉特性，电视图像的传送及基本参量。

教学难点：
人眼的视觉特性。

第二章 数字电视概论（6学时）

教学要求：
理解数字电视和高清晰度电视的概念，数字电视的主要优点，掌握数字电视系统的组成，掌握数字电视系统的关键技术。了解国外数字电视及其标准化状况，中国数字电视及其发展状况。

教学重点：
数字电视系统的组成。数字电视系统的关键技术。

教学难点：
数字电视系统的关键技术

第三章 电视信号的数字化（6学时）

教学要求：
掌握信号的数字化，音频信号的数字化，视频信号的数字化，理解数字电视演播室视频信号接口。

教学重点：
信号的数字化，音频信号的数字化，视频信号的数字化。

教学难点：
音频信号的数字化，视频信号的数字化

第四章 信源编码原理（12学时）

教学要求：
理解数字音频编码的基本原理，数字视频编码概述，熵编码，掌握预测编码，变换编码。

教学重点：
预测编码，变换编码。

教学难点：
变换编码

第五章 信源编码标准（10学时）

教学要求：
理解数字音视频编码标准概述，了解MPEG-X编码标准，AVS视频编码标准。掌握H.264/AVC视频编码标准，了解H.265/HEVC视频编码标准。
教学重点：
H.264/AVC视频编码标准。

教学难点：
H.264/AVC视频编码标准。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	彩色电视基础知识
	光的特性与光源

光的度量

色度学概要
人眼的视觉特性

电视图像的传送及基本参量
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	2
	数字电视概论
	数字电视和高清晰度电视的概念
数字电视的主要优点

数字电视系统的组成

电视系统的关键技术
中国数字电视及其发展状况
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2
课程目标3

	3
	电视信号的数字化
	音频信号的数字化

视频信号的数字化

数字电视演播室视频信号接口


	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	6
	课程目标1

课程目标2

	4
	信源编码原理
	数字音频编码的基本原理

数字视频编码概述

熵编码

预测编码

变换编码
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	12
	课程目标1

课程目标2

	5
	信源编码标准
	数字音视频编码标准概述

MPEG-X编码标准
AVS编码标准
H.264/AVC视频编码标准
H.265/HEVC视频编码标准

	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	10
	课程目标1

课程目标2
课程目标3


六、课程目标与考核内容
	课程目标
	考核内容

	课程目标1：掌握人眼的视觉特性，电视图像的传送及基本参量，标准彩条信号；数字电视系统的关键技术；信号的数字化，音频信号的数字化，视频信号的数字化；预测编码，变换编码。掌握H.264/AVC视频编码标准。
	1.人眼的视觉特性，电视图像的传送及基本参量。音视频信号的数字化，变换编码、预测编码。H.264/AVC视频编码标准 



	课程目标2：理解光的特性与光源，光的度量，色度学概要；数字电视和高清晰度电视的概念，数字电视的主要优点，数字电视演播室视频信号接口；数字音频编码的基本原理，数字视频编码概述，熵编码；数字音视频编码标准概述。
	1. 光的特性与光源，光的度量，色度学概要；数字电视演播室视频信号接口；数字音频编码的基本原理，数字视频编码概述，熵编码。

	课程目标3：了解国外数字电视及其标准化状况，中国数字电视及其发展状况，了解MPEG-1和MPEG-2编码标准，AVS编码标准，H.265/HEVC视频编码标准。
	1.MPEG-X编码标准，AVS编码标准，H.265/HEVC视频编码标准


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《数字音视频技术与应用》期末成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
[1] 卢官明.数字电视原理（第2版）.机械工业出版社 2014.1
[2] 吴恩学.数字电视实用技术. 教育科学出版社，2009.10
[3] 卢官明.数字视频技术.机械工业出版社 2017.2
《现代广播电视网络技术与应用》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号： B022307
课程名称：现代广播电视网络技术与应用
英文名称：Network Technology and Applications of Modern Broadcasting
先修课程：现代交换原理与技术、通信原理、现代信息网
适用专业：通信工程 

课程类别：专业教育选修拓展课程
课程总学时/学分：32/2 （其中理论32学时，实验0学时）
课程负责人及课程组成员：陈光军，聂玉明

二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1．掌握接入网的功能结构，接入网的分层模型，接入网支持的接入类型，接入网支持的业务，接入网的接口；无源光网络技术；DSL的线路编码调制技术，DSL实际应用中的若干技术问题，DSL技术的应用；无线接入基本技术，无线接入系统；HFC系统的频谱安排，HFC的调制方式，HFC系统的噪声及其抑制，Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议，Cable Modem系统的配置和使用。
2．理解接入网的概念，接入网的分类；光纤接入网概述，有源光网络技术；DSL技术概况，DSL系统的线路环境；无线接入网概述，理解HFC接入网概述，HFC接入网的演进。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1.工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信工程领域的复杂工程问题
	1-4能够综合运用通信知识与工程思维，对信息通信复杂工程问题的解决途径进行分析与改进。
	课程目标 1
课程目标 2

	5.使用现代工具：能够针对信息通信领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具；
	课程目标 1
课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点
第一章 接入网概论（4学时）

教学要求：
理解接入网的概念，接入网的分类。掌握接入网的功能结构，接入网的分层模型，接入网支持的接入类型，接入网支持的业务，接入网的接口。

教学重点：
接入网的功能结构，接入网的分层模型，。

教学难点：
接入网的分层模型。

第二章 光纤接入网（4学时）

教学要求：
理解光纤接入网概述，有源光网络技术。掌握无源光网络技术。
教学重点：
无源光网络技术。

教学难点：
GPON技术。

第三章 DSL接入技术（4学时）

教学要求：
理解DSL技术概况，DSL系统的线路环境。掌握DSL的线路编码调制技术，DSL实际应用中的若干技术问题，DSL技术的应用。

教学重点：
DSL的线路编码调制技术，DSL实际应用中的若干技术问题，DSL技术的应用。

教学难点：
DSL的线路编码调制技术。

第四章 无线接入网（8学时）

教学要求：
理解无线接入网概述，掌握无线接入基本技术，无线接入系统。

教学重点：
无线接入网概述，无线接入基本技术，无线接入系统。

教学难点：
无线接入基本技术，无线接入系统。

第五章 HFC接入网（12学时）

教学要求：
理解HFC接入网概述，HFC接入网的演进，掌握HFC系统的频谱安排，HFC的调制方式，HFC系统的噪声及其抑制，Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议，Cable Modem系统的配置和使用。

教学重点：
HFC的调制方式，Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议。

教学难点：
Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议。

五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	接入网概论
	接入网的概念

接入网的分类

接入网的功能结构

接入网的分层模型

接入网支持的接入类型
接入网支持的业务

接入网的接口
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	2
	光纤接入网
	光纤接入网概述
有源光网络技术

无源光网络技术
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	3
	DSL接入技术
	DSL技术概况
DSL系统的线路环境

DSL的线路编码调制技术

DSL实际应用中的若干技术问题
DSL技术的应用
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	4
	课程目标1

课程目标2

	4
	无线接入网
	无线接入网概述

无线接入基本技术

无线接入系统
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	8
	课程目标1

课程目标2

	5
	HFC接入网
	HFC接入网概述

HFC接入网的演进

HFC系统的频谱安排

HFC的调制方式

HFC系统的噪声及其抑制
Cable Modem相关技术标准

有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议
Cable Modem系统的配置和使用
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置
	12
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容
	课程目标
	考核内容

	课程目标1：接入网的功能结构，接入网的分层模型，接入网支持的接入类型，接入网支持的业务，接入网的接口；无源光网络技术；DSL的线路编码调制技术，DSL实际应用中的若干技术问题，DSL技术的应用；无线接入基本技术，无线接入系统；HFC系统的频谱安排，HFC的调制方式，HFC系统的噪声及其抑制，Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议，Cable Modem系统的配置和使用。
	1.接入网功能结构，接入网的分层模型，接入网支持的接入类型。无源光网络技术；DSL的线路编码调制技术；无线接入基本技术，Cable Modem相关技术标准，有线电视接口数据规范（DOCSIS）协议，Cable Modem系统的配置和使用。

	课程目标2：理解接入网的概念，接入网的分类；光纤接入网概述，有源光网络技术；DSL技术概况，DSL系统的线路环境；无线接入网概述，理解HFC接入网概述，HFC接入网的演进。 
	1. 理解接入网的概念，接入网的分类；光纤接入网概述，有源光网络技术；DSL技术概况，DSL系统的线路环境；无线接入网概述， HFC接入网概述。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	期末考试
	100%
	严格按照《现代广播电视网络技术与应用》期末成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
[1] 柯赓.接入网技术与应用（第1版）西安电子科技大学出版社 2009.8
[2] 雷维礼.接入网技术（第1版）.清华大学出版社，2006.8
[3] 张中荃.接入网技术（第4版）.人民邮电出版社，2017.8
《Zigbee技术与应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022323
课程名称：Zigbee技术与应用
英文名称：Technology and Application of Zigbee
先修课程：电路分析、数字电路与数字逻辑、单片机原理与应用等。
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：48/3（其中理论28学时，实验20学时）
课程负责人及课程组成员：杨树伟、张留朝
二、课程目标

1．熟悉Zigbee技术基本概念、体系结构、关键技术、应用领域和发展趋势；了解Zigbee协议栈结构和原理；熟悉Zigbee开发平台和开发环境。
2．培养学生C语言编程能力和良好编程规范；培养学生具备Zigbee开发环境搭建能力，具备简单的Zigbee硬件设计能力，Zigbee应用程序编程能力。
3．能够运用专业知识和工程技能，独立发现、研究和解决工作中遇到的复杂工程问题；培养学生动手能力；培养学生的沟通能力和团结协作能力。

三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1. 工程知识：掌握数学和物理等自然科学基础知识，电路、电子线路、电磁场与电磁波、信号与系统分析和计算机技术等工程基础知识，用于分析和解决通信与物联网工程领域的复杂工程问题。
	1-4能够综合运用通信、物联网知识与工程思维，对通信与物联网中的复杂工程问题解决途径进行分析与改进。
	课程目标 1

课程目标 2
课程目标 3

	5.使用现代工具：能够针对通信与物联网工程领域的复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够根据通信与物联网工程问题需求，利用信息技术工具，获取技术资源及工程工具；
	课程目标 2
课程目标 3


四、教学内容、要求及重难点
第一章 Zigbee概述（共2学时）
教学要求：

1．了解Zigbee技术由来、技术特点、Zigbee芯片及Zigbee协议栈。
2．熟悉Zigbee软件开发平台。

3．熟悉Zigbee硬件开发平台。
教学重点：

Zigbee软硬件开发平台。
教学难点：

Zigbee软硬件开发平台。
第二章 Zigbee技术原理（共4学时）
教学要求：

1．了解Zigbee网络结构。
2．熟悉IEEE802.15.4通信层。

3．掌握Zigbee网络层。
4．掌握Zigbee应用层。
教学重点：

Zigbee应用层。
教学难点：

Zigbee网络层。
第三章 Zigbee硬件设计（共4学时）
教学要求：

1．了解硬件设计规则。
2．掌握Zigbee节点硬件设计。

教学重点：

Zigbee节点硬件设计。
教学难点：

Zigbee节点硬件设计。
[实验名称] 
Zigbee技术开发平台搭建
[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

了解Zigbee技术原理；熟悉Zigbee软硬件开发平台；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

2学时
第四章CC2530基础开发（共12学时）
教学要求：

1．了解CC2530的结构框架
2．掌握CC2530编程基础。

3．掌握I/O、振荡器和时钟、电源管理和复位、串口、ADC、定时器等配置和编程。
教学重点：

CC2530编程基础；I/O、振荡器和时钟、电源管理和复位、串口、ADC、定时器等配置和编程。
教学难点：

I/O、振荡器和时钟、电源管理和复位、串口、ADC、定时器等配置。
[实验名称] 
CC2530基础开发实验
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 

1．I/O、串口、ADC、定时器等使用实验。

2．用DS18B20正确采集温度信息；正确进行光敏信息采集；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

6学时
第五章 无线射频与MAC层（共4学时）
教学要求：

1．熟悉RF内核和FIFO访问。
2．掌握发送模式和接收模式。

3．了解CSMA/CA选通处理器、IEEE802.15.4。
教学重点：

发送模式和接收模式。
教学难点：

CSMA/CA选通处理器。
[实验名称] 
无线射频与MAC层
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 

实现基于IEEE802.15.4两点对一点的通信；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

2学时
第六章Zstack协议栈（共8学时）
教学要求：

1．了解Zstack软件架构。
2．熟悉Zstack各层的原理及配置。

3．熟悉OSAL运行机制。
教学重点：

OSAL运行机制。
教学难点：

OSAL运行机制。
[实验名称] 
Zstack协议栈实验
[实验类型] 
设计性

[实验要求] 

掌握基于Zstack协议栈的数据广播、组播、单播通信模式；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

4学时
第七章 Zstack系统移植（共8学时）
教学要求：

1．了解工程模板的创建流程。
2．熟悉任务建立流程。

3．掌握协议栈移植技术。
教学重点：

工程模板的创建；任务建立；协议栈移植技术。
教学难点：

协议栈移植技术。
[实验名称] 
Zstack系统移植
[实验类型] 
验证性

[实验要求] 

完成温度传感器DS18B20在Zstack上的移植；完成光敏传感器的移植；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

4学时
第八章Zstack应用开发（共6学时）
教学要求：

1．了解Zigbee体系结构设计流程。
2．掌握协调器程序编写方法。

3．掌握路由器程序编写方法。
教学重点：

Zigbee体系结构设计流程；协调器和路由器程序编写方法。
教学难点：

协调器和路由器程序编写方法。
[实验名称] 
利用Zigbee技术完成智能农业大棚环境监测
[实验类型] 
综合性

[实验要求] 

完成整个系统软件设计；实验结果正确，并撰写实验报告。
[实验学时] 

4学时
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	Zigbee概述
	Zigbee技术概述； 

Zigbee软件开发平台；

Zigbee硬件开发平台。 
	讲授、课堂讨论、课外作业布置。
	2
	课程目标 1

	2
	Zigbee技术原理
	Zigbee网络结构；

IEEE802.15.4通信层； 

Zigbee网络层；

Zigbee应用层。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 1



	3
	Zigbee硬件设计
	设计规则及注意事项； 

硬件总体设计； 

低功耗设计。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 2
课程目标 3

	4
	CC2530基础开发
	CC2530的结构框架； 

CC2530编程基础 ；

I/O ；
振荡器和时钟；

电源管理和复位；

串口； 

DMA； 

ADC；
定时器。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	12
	课程目标 2
课程目标 3

	5
	无线射频与MAC层
	RF内核； 

FIFO访问； 

发送模式； 

接收模式；

CSMA/CA选通处理器；

IEEE802.15.4。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	4
	课程目标 2
课程目标 3

	6
	Zstack协议栈
	Zstack软件架构； 

HAL层分析； 

NWK层分析；

Tools配置和分析； 

Profile层分析；

ZDO层分析；

API函数；

APP层分析；

OSAL运行机制。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	8
	课程目标 2
课程目标 3

	7
	Zstack系统移植
	工程模板的创建；

任务的建立；

移植。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	8
	课程目标 2

课程目标 3

	8
	Zstack应用开发
	应用设计； 

体系结构设计；

路由器程序编写； 

协调器程序编写。
	讲授、课堂讨论、课堂引导与启发下的课堂训练和课外作业布置。
	6
	课程目标 2

课程目标 3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：熟悉Zigbee技术基本概念、体系结构、关键技术、应用领域和发展趋势；了解Zigbee协议栈结构和原理；熟悉Zigbee开发平台和开发环境。
	1. Zigbee技术由来、特点、芯片、协议栈，Zigbee网络结构及各层知识，软硬件开发平台，发展趋势等。
2. 出勤情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标2：培养学生C语言编程能力和良好编程规范；培养学生具备Zigbee开发环境搭建能力，具备简单的Zigbee硬件设计能力，Zigbee应用程序编程能力。
	1. 硬件设计相关知识，CC2530编程相关基础，I/O、振荡器和时钟、电源管理和复位、串口、ADC、定时器等配置，无线射频，Zstack协议栈，系统移植，应用开发等。
2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。

	课程目标3：能够运用专业知识和工程技能，独立发现、研究和解决工作中遇到的复杂工程问题；培养学生动手能力；培养学生的沟通能力和团结协作能力。
	1. 结合实际，运用基础知识和相关理论，进行通信与物联网系统分析与设计。
2. 出勤和平时作业的完成情况。
3. 期末考试成绩。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	平时成绩
	出勤
	10%
	1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 迟到、早退、事假一次扣5分；4. 上课时玩手机一次扣5分；5. 上课睡觉一次扣5分；6. 病假、公假、丧假不扣分；7. 旷课五次以上不及格。

	
	平时
作业
	20%
	作业满分100分，每次作业教师按完成质量酌情扣分。一次不交扣10分。

	期末考试
	70%
	严格按照《Zigbee技术及应用》期末试题参考答案与评分标准进行阅卷。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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P

=0.7*(试题分目标
[image: image157.wmf]i

平均成绩/试题分目标
[image: image158.wmf]i

总分)+ 0.3*(平时成绩分目标
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2. 课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
青岛东合信息技术有限公司. Zigbee开发技术及实践. 西安电子科技大学出版社，2014
2．参考书目
王小强，欧阳骏. Zigbee无线传感器网络设计与实现（第1版）. 化学工业出版社，2013
《C语言程序设计课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：B021664
课程名称：C语言程序设计课程设计
英文名称：Practical Development of Programming with C
先修课程：C语言程序设计
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程

课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：张元国、徐英娟、张留朝、杨树伟、高进、于钦庆、刘贞德、慈庆玉、聂玉明等
二、课程目标

1．理解C语言及结构化程序设计中的基本概念； 学会使用C语言的数据类型、控制语句、函数定义与调用、预处理命令等知识进行程序设计。
2．掌握 “自顶向下、逐步求精”这一结构化程序设计的基本方法，并将之应用于程序设计实践； 学会运用C语言进行较复杂的程序设计，解决一些实际的应用问题。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标 1

课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点
第一节 设计准备（1天）
教学要求：
1.了解设计任务书，明确设计要求、设计内容和步骤；

2.通过查阅有关资料，了解所涉及芯片的详细资料；

3.准备好设计需要的资料；

4.拟定设计计划；

5.准备开发环境。

教学重点：

建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式；准备开发环境。

教学难点：

查阅的文献资料。
第二节 设计阶段（1天）
教学要求：
1.根据准备工作，设计开发方案；

2.确定设计方案合理、正确。

教学重点：

确定设计方案。

教学难点：

检查设计的合理性与正确性。
第三节 实现与测试阶段（6天）
教学要求：
1.根据设计要求，编写程序；

2.进行程序的调试、测试。

教学重点：

程序的编写。
教学难点：

解决调试、测试过程中出现的问题。

第四节 撰写设计说明书（1天）
教学要求：
1.写出整个设计的主要程序流程或主要程序、用到的主要芯片和设计说明。

2.完成设计说明书1份。

教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性。

教学难点：
设计说明书的内容与规范性。

第五节 设计收尾、总结、答辩（1天）
教学要求：

1.检查完善本次设计的程序、设计文件等。
2.完成答辩前的准备工作；

3.参加答辩。

教学重点：

全面审核设计程序、设计说明书等。
教学难点：
答辩问题的正确性。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	设计准备
	下发设计任务书；
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标2

	
	
	明确设计要求、设计内容和步骤； 
	
	
	

	
	
	通过查阅资料，了解所涉及芯片的详细资料；
	讲授方法,引导学生自主完成
	
	

	
	
	准备好设计需要的资料；拟定设计计划。
	
	
	

	
	
	准备开发环境。
	
	
	

	2
	设计阶段
	1.根据准备工作，设计开发方案；

2.确定设计方案合理、正确。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

课程目标2

	3
	实现与测试阶段
	1.根据设计要求，编写程序；

2.进行程序的调试、测试。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	6天
	课程目标1

课程目标2

	4
	撰写设计说明书
	写出整个设计的主要程序流程或主要程序、用到的主要芯片和设计说明，要求格式规范、层次清楚、语句通顺。
	各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

	5
	设计收尾、总结、答辩
	检查完善本次设计的所有程序、文件，完成答辩。
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：理解C语言及结构化程序设计中的基本概念；学会使用C语言的数据类型、控制语句、函数定义与调用、预处理命令等知识进行程序设计。
	1.设计说明书。

2.设计程序。

3.考勤。

	课程目标2：掌握“自顶向下、逐步求精”这一结构化程序设计的基本方法，并将之应用于程序设计实践；学会运用C语言进行较复杂的程序设计，解决一些实际的应用问题。
	1.设计说明书。

2.设计程序。

3.考勤。


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	设计说明书
	30%
	1. 设计说明书内容的完整性；

2. 设计说明书格式的规范性。

	编程
	30%
	1. 编程的规范性；

2. 程序的正确性。

	答辩
	20%
	1. 设计过程的讲述；

2. 回答问题等情况。

	考勤
	20%
	设计过程中的出勤率。其中：1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 请假一次扣4分；4. 迟到一次扣2分；5. 早退一次扣2分；6. 旷课三次以上不及格。

	综合四方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于及格时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=及格人数/总人数。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

张磊．C语言程序设计（第四版）．北京：清华大学出版社，2018.
2．参考书目

[1] [美] 布莱恩•W.克尼汉（Brian W.Kernighan），[美] 丹尼斯•M.里奇（Dennis M.Ritchie） 编，徐宝文，李志 译．C程序设计语言. 北京：机械工业出版社，2019

[2] 苏小红，赵玲玲，孙志岗，王宇颖 等 . C语言程序设计（第4版） .北京：高等教育出版社 ，2019
《信号与系统课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021643
课程名称：信号与系统课程设计
英文名称：Practical Development of Signals and Systems
先修课程：信号与系统
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：陈光军等讲师及以上职称或具有博士学位通信专业教师。

二、课程目标

1．通过实习，加深学生对所学知识的理解，实践锻炼学生对信号与系统的时域分析与变换域分析技能，提高学生的自学能力和问题解决能力，逐步培养学生的专业意识和科研素养。通过实际锻炼，为后续专业课程的学习奠定坚实的基础。

2．在课程设计过程中，培养学生根据需要选择参考书籍、查阅文献资料的能力。
3．培养学生正确的设计思想和方法，锻炼学生规范书写课程设计说明报告的能力。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3. 设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。 
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
信号与系统课程设计的具体内容可分为基本部分和提高部分。

第一基本部分（1周）（验证类，必选）：

1．信号的Matlab表示、信号基本运算的Matlab实现； 

2．利用傅立叶级数综合法产生连续周期信号：方波信号，三角波信号，分析Gibbs现象； 

3．利用Matlab实现信号的频谱分析；

4．利用Matlab实现信号的卷积运算；

第二提高部分（1周）（综合设计与分析类，任选一题）：

1．连续信号与系统的时域与频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）
2．连续信号与系统的频域与复频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）
3．离散信号与系统的时域与复频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）

4．信号与系统的复频域分析（响应求解、零极点分析、系统特性等，分连续、离散两种情况对比分析）
5．信号抽样与恢复（时域抽样，频域抽样，抽样定理验证等）

6．信号的调制、解调（信号的幅度调制与解调、频分复用等）
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学周
	支撑

课程目标

	1
	基本部分
	1.信号的Matlab表示、信号基本运算的Matlab实现
2. 利用傅立叶级数综合法产生连续周期信号：方波信号，三角波信号，分析Gibbs现象
3.利用Matlab实现信号的频谱分析
4.利用Matlab实现信号的卷积运算；
	Matlab仿真
	1周
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	2
	提高部分
	1. 连续信号与系统的时域与频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）
2. 连续信号与系统的频域与复频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）；

3. 离散信号与系统的时域与复频域分析（响应求解，不同分析方法的对比）；

4. 信号与系统的复频域分析（响应求解、零极点分析、系统特性等，分连续、离散两种情况对比分析）；

5. 信号抽样与恢复（时域抽样，频域抽样，抽样定理验证等）；

6. 信号的调制、解调（信号的幅度调制与解调、频分复用等）
	Matlab仿真
	1周
	课程目标1
课程目标2
课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：通过实习，加深学生对所学知识的理解，实践锻炼学生对信号与系统的时域分析与变换域分析技能，提高学生的自学能力和问题解决能力，逐步培养学生的专业意识和科研素养。通过实际锻炼，为后续专业课程的学习奠定坚实的基础。
	1. 仿真结果演示。

2. 课程设计报告。

	课程目标2：在课程设计过程中，培养学生根据需要选择参考书籍、查阅文献资料的能力。
	课程设计报告。

	课程目标3：培养学生正确的设计思想和方法，锻炼学生规范书写课程设计说明报告的能力。
	课程设计报告。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	仿真结果演示
	结果的正确性
	50%
	1.仿真题的分值。
2.仿真题的正确性；

3. 根据分值和正确性确定分数。

	设计报告
	材料
	50%
	规范性

完整性

针对性

深度


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image172.wmf]i

P

=0.5*(仿真演示结果目标
[image: image173.wmf]i

平均成绩/真演示结果评价分目标
[image: image174.wmf]i

总分)+ 0.5*(设计报告分目标
[image: image175.wmf]i

平均成绩/设计报告分目标
[image: image176.wmf]i

总分),i=1,2。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1] 陈后金，胡健. 信号与系统.（第2版） 高等教育出版社，2015
[2] 郑阿奇.MATLAB实用教程（第4版）. 中国工信出版集团，2016
《通信原理课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021645

课程名称：通信原理课程设计
英文名称：Practical Development of Communication Principles


先修课程：信号与系统、通信原理 
适用专业：通信工程

课程类别：专业教育必修课程/实践课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：杨树伟、慈庆玉、张彭、高进等

二、课程目标

1．综合运用通信原理和其他有关先修课程及生产实践的知识去分析和解决通信系统中的一般问题，加深学生对通信原理所学知识的理解，实践锻炼学生对通信系统基本原理和基本知识的巩固和深化。
2．促进学生对信息产生、变化和传输有进一步的了解，提高学生的专业实践技能，提高学生的自学能力和问题解决能力，为后续专业课程的学习奠定坚实的基础。
3．在课程设计过程中，培养学生根据需要选择参考书籍、查阅文献资料的能力，逐步培养学生的专业意识和科研素养。培养学生正确的设计思想和方法，课程设计说明报告书写要规范。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1
课程目标2

课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一节 设计准备（1天）
教学要求：
1.了解设计任务书，明确设计要求、设计内容和步骤；

2.通过查阅有关资料，了解所涉及开发工具的详细资料；

3.准备好设计需要的资料；

4.拟定设计计划；

5.准备开发环境。

教学重点：

建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式；准备开发环境。

教学难点：

查阅文献资料。
第二节 设计阶段（1天）
教学要求：
1.根据准备工作，制定设计方案；

2.确定设计方案合理、正确。

教学重点：

确定设计方案。

教学难点：

检查设计的合理性与正确性。
第三节 实现与测试阶段（6天）
教学要求：
1.根据设计要求，编写程序；

2.进行程序的调试、测试。

教学重点：

程序的编写。
教学难点：

解决调试、测试过程中出现的问题。

第四节 撰写设计说明书（1天）
教学要求：
1.写出整个设计的主要程序流程或主要程序和设计说明。

2.完成设计说明书1份。

教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性。

教学难点：
设计说明书的内容与规范性。

第五节 设计收尾、总结、答辩（1天）
教学要求：

1.检查完善本次设计的程序、设计文件等。
2.完成答辩前的准备工作；

3.参加答辩。

教学重点：

全面审核设计程序、设计说明书等。
教学难点：
答辩问题的正确性。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑

课程目标

	1
	设计准备
	下发设计任务书；
明确设计要求、设计内容和步骤； 

通过查阅资料，了解所涉及开发工具的详细资料；

准备好设计需要的资料；拟定设计计划。

准备开发环境。
	讲授、课堂讨论，引导学生自主完成
	1天
	课程目标3

	2
	设计阶段
	根据准备工作，设计开发方案；

确定设计方案合理、正确。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	1天


	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	3
	实现与测试阶段
	根据设计要求，编写程序；

进行程序的调试、测试。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	6天
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	撰写设计说明书
	写出整个设计的主要程序流程或主要程序、用到的主要芯片和设计说明，要求格式规范、层次清楚、语句通顺。
	各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

课程目标3

	5
	设计收尾、总结、答辩
	检查完善本次设计的所有程序、文件，完成答辩。
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标1

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：综合运用通信原理和其他有关先修课程及生产实践的知识去分析和解决通信系统中的一般问题，加深学生对通信原理所学知识的理解，实践锻炼学生对通信系统基本原理和基本知识的巩固和深化。
	1.设计说明书。
2.考勤。

	课程目标2：促进学生对信息产生、变化和传输有进一步的了解，提高学生的专业实践技能，提高学生的自学能力和问题解决能力，为后续专业课程的学习奠定坚实的基础。
	1.设计说明书。

2.设计程序。

3.考勤。

	课程目标3：在课程设计过程中，培养学生根据需要选择参考书籍、查阅文献资料的能力，逐步培养学生的专业意识和科研素养。培养学生正确的设计思想和方法，课程设计说明报告书写要规范。
	1.设计说明书。
2.考勤。


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	设计说明书
	30%
	1. 设计说明书内容的完整性；

2. 设计说明书格式的规范性。

	编程
	30%
	1. 编程的规范性；

2. 程序的正确性。

	答辩
	20%
	1. 设计过程的讲述；

2. 回答问题等情况。

	考勤
	20%
	设计过程中的出勤率。其中：1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 请假一次扣4分；4. 迟到一次扣2分；5. 早退一次扣2分；6. 旷课三次以上不及格。

	综合四方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image177.wmf]i

P

=0.3*(说明书分目标
[image: image178.wmf]i

平均成绩/说明书分目标
[image: image179.wmf]i

总分)+ 0.3*(编程分目标
[image: image180.wmf]i

平均成绩/编程分目标
[image: image181.wmf]i

总分)+ 0.2*(答辩分目标
[image: image182.wmf]i

平均成绩/答辩分目标
[image: image183.wmf]i

总分)+ 0.2*(考勤分目标
[image: image184.wmf]i

平均成绩/考勤分目标
[image: image185.wmf]i

总分), 
[image: image186.wmf]1,2,3
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2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。
九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

樊昌信，曹丽娜. 通信原理（第7版）. 国防工业出版社，2017

2．参考书目

[1] 周炯磐. 通信原理（第4版）. 北京邮电大学出版社，2015
[2] 李晓峰，周宁. 通信原理（第2版）. 清华大学出版社，2014
《数字信号处理课程设计》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021646
课程名称：数字信号处理课程设计

英文名称：Practical Development of Digital Signal Processing


先修课程：Matlab程序设计、数字信号处理
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：张彭、聂玉明、于钦庆等
二、课程目标
1．熟练地用Matlab语言编写数字信号处理的应用程序，用FFT对连续信号和离散信号进行谱分析。

2．熟练地用Matlab语言编程实现IIR数字滤波器和FIR数字滤波器；能够对设计结果加以分析。

三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1

课程目标2


四、教学内容、要求及重难点
第一节 设计准备（1天）

教学要求：
1. 课程设计动员，按照设计要求分析设计参数和基本思路；
2. 熟悉Matlab程序设计方法，了解数字信号处理工具箱使用；
3. 拟定设计计划。
教学重点：
数字信号处理工具箱的使用。
第二节  时域离散信号、系统和系统响应分析以及卷积定理的应用设计（2天）

教学要求：
1. 编程对时域离散信号、系统和系统响应分析；

2. 编程对卷积定理应用设计。
教学重点：

卷积定理应用设计

第三节  FFT 对连续信号和时域离散信号进行谱分析（2天）

教学要求：

1. 编程用FFT 对连续信号进行谱分析；

2. 编程用FFT时域离散信号进行谱分析。
教学重点：

用FFT 对连续信号进行谱分析。

教学难点：

用FFT 对连续信号进行谱分析。

第四节  低通、高通、带通及带阻滤波器的设计（2天）

教学要求：
1. 低通滤波器的设计；

2. 高通滤波器的设计；

3. 带通滤波器的设计；

4. 带阻滤波器的设计。

教学重点:

高通、带阻滤波器的设计。

第五节  IIR数字滤波器的设计，FIR数字滤波器的设计（2天）

教学要求：

1. IIR数字滤波器的设计；

2. FIR数字滤波器的设计。
教学重点：

3. IIR数字滤波器的设计；
4. FIR数字滤波器的设计。
教学难点：

1. IIR数字滤波器的设计；
2. FIR数字滤波器的设计。
第六节  编写设计技术说明书（1天）

教学要求：
1.编写课程设计说明书，内容包括：

（1）封面
（2）任务书
（3）目录
（4）信号处理原理
（5）软件仿真设计
（6）仿真结果分析
（7）总结
（8）设计与实验中遇到的问题和分析
2. 上交课程设计说明书，源程序代码及对实验结果的分析结论；

3.答辩。
教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	设计准备
	设计动员，分析设计参数和基本思路；
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标1

课程目标2

	
	
	1.熟悉Matlab程序设计方法，了解数字信号处理工具箱使用；
2.拟定设计计划。
	讲授方法,引导学生自主完成
	
	

	2
	时域离散信号、系统和系统响应分析以及卷积定理的应用设计
	1.编程对时域离散信号、系统和系统响应分析；
2. 编程对卷积定理应用设计。
	讲授方法

各指导老师指导完成
	2天
	课程目标1

	3
	FFT 对连续信号和时域离散信号进行谱分析
	1. 编程用FFT 对连续信号进行谱分析；

2. 编程用FFT时域离散信号进行谱分析。
	各指导老师指导完成
	2天
	课程目标1

	4
	低通、高通、带通及带阻滤波器的设计
	1.低通滤波器的设计；
2.高通滤波器的设计；
3.带通滤波器的设计；
4.带阻滤波器的设计。
	各指导老师指导完成
	2天
	课程目标2

	5
	IIR数字滤波器的设计，FIR数字滤波器的设计
	1.IIR数字滤波器的设计；
2.FIR数字滤波器的设计。
	各指导老师指导完成
	2天
	课程目标2

	6
	课程设计说明书
	1. 编写课程设计说明书

2. 答辩
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标1

课程目标2


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：熟练地用Matlab语言编写数字信号处理的应用程序，用FFT对连续信号和离散信号进行谱分析。
	1.设计说明书

2. 答辩

	课程目标2：熟练地用Matlab语言编程实现IIR数字滤波器和FIR数字滤波器；能够对设计结果加以分析。
	1.设计说明书

2. 答辩


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	说明书
	70%
	1. 设计方案合理、目的明确，占60%；

2. 设计结果（软件程序），占30%；

3. 设计报告的规范化、参考文献充分，占10%；

	答辩
	30%
	1.设计过程的讲述

2.回答问题等情况

	综合二方成绩，按照优秀(90-100分)、良好（80-89分）、中等（70-79分）、及格（60-69分）、不及格（0-59分）五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image187.wmf]i
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=0.7*(说明书分目标
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平均成绩/说明书分目标
[image: image189.wmf]i

总分)+ 0.3*(答辩成绩分目标
[image: image190.wmf]i

平均成绩/答辩成绩分目标
[image: image191.wmf]i

总分),
[image: image192.wmf]i

=1,2。
2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于及格时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=及格人数/总人数。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

吴镇扬. 《数字信号处理》（第三版）. 高等教育出版社, 2016
2．参考书目

[1] 程佩清.《数字信号处理教程》（第四版）. 清华大学出版社，2014
[2] 高西全，丁玉美. 《数字信号处理》（第四版）. 西安电子科技大学出版社, 2016
[3] 冀振元, 李杨, 宿富林. 《数字信号处理基础及MATLAB实现》（第二版）. 哈尔滨工业大学出版社，2016

《移动通信课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022324
课程名称：移动通信课程设计
英文名称：Practical Development of Mobile Communication
先修课程：通信原理、现代交换原理与技术、移动通信
适用专业：通信工程 

课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：高进、范晓静、聂玉明等。
二、课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：

1．能够综合运用移动通信的基本概念、基本理论，如多址技术、智能天线、组网技术等，以及自主学习最前沿的相关技术，理论实践结合，完成对实际问题的有效分析，完成知识从理论到实践的应用能力。

2．从实际问题出发，从实际需求出发，把移动通信、数字通信技术和MATLAB技术相结合，完成数字移动通信系统的设计和仿真建模，独立写出源程序，独立上机调试程序，独立运行程序和分析结果，培养学生规范编码和良好的程序设计风格，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
3．培养学生良好的职业素质，培养团队协作和和谐的沟通能力，强化学生专业核心意识。同时，为学生以后从事更专业化的设计工作打下良好基础。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3. 设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一节 设计准备（1天）

教学要求：

1．了解设计的任务，明确设计要求，查阅、搜集相关参考资料；
2．准备好设计需要的素材、资料及配置所需要的软件环境等；

3．拟定设计计划。

教学重点：

    明确设计任务，查阅相关资料。
第二节 总框架及主要功能设计（2天）

教学要求：

1．根据设计要求，确定作品设计的整体方案；

2．确定设计的组成实体；

3．确定设计的主要功能。
教学重点：

确定课程设计的总体方案和功能。

第三节 系统设计及软件仿真实现（4天）
1．根据设计总体框架和功能需求，详细设计实现过程。

2．根据理论实现过程，完成仿真代码编写；

3．仿真结果和理论结果进行对比分析，验证系统设计的正确性，如有差异，进行问题分析与排除，必要时进行重新设计；
教学重点：

系统理论设计和仿真过程
第四节 编写设计说明书（2天）
教学要求：
1．写出整个设计的主要步骤和设计说明；
2．完成设计说明书1份。
教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性

第五节 设计收尾、总结、答辩（1天）

教学要求：

1．检查完善本次设计的所有作品、文档等；
2．完成答辩前的准备工作；

3．参加答辩。

教学重点：

全面审核作品、设计说明书
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学周
	支撑

课程目标

	1
	设计准备
	1.了解设计的任务，明确设计要求，查阅、搜集相关参考资料；
2.准备好设计需要的素材、资料及配置所需要的软件环境等；
3.拟定设计计划
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标1
课程目标2

	
	
	
	
	
	

	2
	总框架及主要功能设计
	1.根据设计要求，确定作品设计的整体方案；
2.确定设计的组成实体；
3.确定设计的主要功能。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	2天
	课程目标1
课程目标2

	3
	系统设计及软件仿真实现
	1．根据设计总体框架和功能需求，详细设计实现过程。

2．根据理论实现过程，完成仿真代码编写；

3．仿真结果和理论结果进行对比分析，验证系统设计的正确性，如有差异，进行问题分析与排除，必要时进行重新设计；
	讲授方法，各指导老师指导完成
	4天
	课程目标 1
课程目标2
课程目标3

	4
	编写设计说明书
	1.写出整个设计的主要步骤和设计说明
2.完成设计说明书1份
	各指导老师指导完成
	2天
	课程目标 1

课程目标2
课程目标3

	5
	设计收尾、总结、答辩
	1．检查完善本次设计的所有作品、文档等；

2．完成答辩前的准备工作；

3．参加答辩。
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标 1

课程目标 2
课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：能够综合运用移动通信的基本概念、基本理论，如多址技术、智能天线、组网技术等，以及自主学习最前沿的相关技术，理论实践结合，完成对实际问题的有效分析，完成知识从理论到实践的应用能力。
	1．设计作品和设计说明书。
2．考勤。

	课程目标2：从实际问题出发，从实际需求出发，把移动通信、数字通信技术和MATLAB技术相结合，完成数字移动通信系统的设计和仿真建模，独立写出源程序，独立上机调试程序，独立运行程序和分析结果，培养学生规范编码和良好的程序设计风格，培养学生的动手能力和解决实际问题的能力。
	1．设计作品和设计说明书。

2．考勤。

	课程目标3：培养学生良好的职业素质，培养团队协作和和谐的沟通能力，强化学生专业核心意识。同时，为学生以后从事更专业化的设计工作打下良好基础。
	1．设计作品和设计说明书。
2．考勤。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	系统设计的完成
	40%
	1. 功能需求全部完成满分，其他酌情减分，占40%；

2. 课程设计报告格式规范，文档结构合理，字数工作量达到要求，占30%；

3. 出勤，占10%；

	报告的规范性
	40%
	

	答辩
	20%
	1．设计过程陈述情况；

2．回答问题等情况；

3．按照评分标准评定成绩，按照百分制赋分； 

	综合三方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
[image: image193.wmf]i
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平均成绩/软件项目的完成分目标
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总分)+ 0.4*(报告的规范性成绩分目标
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平均成绩/报告的规范性成绩分目标
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总分+ 0.2*(答辩成绩分目标
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平均成绩/答辩成绩分目标
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材
李建东，郭梯云，邬国扬．《移动通信（第四版）》．西安电子科技大学出版社，2006
2．参考书目

[1] 李兆玉．《移动通信》．电子工业出版社，2017

[2] 赵静，张瑾．《基于MATLAB的通信系统仿真》．北京航空航天大学出版社，2007

[3] 臧国珍．《基于MATLAB的通信系统高级仿真》．西安电子科技大学出版社，2019
《ARM体系结构与程序设计课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：B022325
课程名称：ARM体系结构与程序设计课程设计

英文名称：Practical Development of ARM Architecture and Programming
先修课程：C语言程序设计、单片机原理与应用、ARM体系结构与程序设计
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育选修课程/拓展课程

课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：张元国、徐英娟、张留朝、杨树伟、高进、于钦庆、刘贞德、慈庆玉等
二、课程目标

1．综合运用所学的STM32F107的基础知识和其他先修课程的知识，完成一个基于STM32F107的应用系统，从而加深对STM32F107软硬件知识的理解。

2．掌握嵌入式程序设计的思想及方法，综合提高学生的应用能力和实践能力，为后续的实践课程奠定基础。

3．学生根据设计要求，确定设计方案，合理安排设计进度，并查阅相关资料，顺利完成课程设计，培养学生正确的设计思路和分析问题、解决问题的能力。

三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1

课程目标2
课程目标3


四、教学内容、要求及重难点
第一节 设计准备（1天）
教学要求：
1.了解设计任务书，明确设计要求、设计内容和步骤；

2.通过查阅有关资料，了解所涉及芯片的详细资料；

3.准备好设计需要的资料；

4.拟定设计计划；

5.准备开发环境。

教学重点：

建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式；准备开发环境。

教学难点：

查阅的文献资料。
第二节 设计阶段（1天）
教学要求：
1.根据准备工作，设计开发方案；

2.确定设计方案合理、正确。

教学重点：

确定设计方案。

教学难点：

检查设计的合理性与正确性。
第三节 实现与测试阶段（6天）
教学要求：
1.根据设计要求，编写程序；

2.进行程序的调试、测试。

教学重点：

程序的编写。
教学难点：

解决调试、测试过程中出现的问题。

第四节 撰写设计说明书（1天）
教学要求：
1.写出整个设计的主要程序流程或主要程序、用到的主要芯片和设计说明。

2.完成设计说明书1份。

教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性。

教学难点：
设计说明书的内容与规范性。

第五节 设计收尾、总结、答辩（1天）
教学要求：

1.检查完善本次设计的程序、设计文件等。
2.完成答辩前的准备工作；

3.参加答辩。

教学重点：

全面审核设计程序、设计说明书等。
教学难点：
答辩问题的正确性。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	设计准备
	下发设计任务书；
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标3

	
	
	明确设计要求、设计内容和步骤； 
	
	
	

	
	
	通过查阅资料，了解所涉及芯片的详细资料；
	讲授方法,引导学生自主完成
	
	

	
	
	准备好设计需要的资料；拟定设计计划。
	
	
	

	
	
	准备开发环境。
	
	
	

	2
	设计阶段
	1.根据准备工作，设计开发方案；

2.确定设计方案合理、正确。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	3
	实现与测试阶段
	1.根据设计要求，编写程序；

2.进行程序的调试、测试。
	讲授方法，各指导老师指导完成
	6天
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	4
	撰写设计说明书
	写出整个设计的主要程序流程或主要程序、用到的主要芯片和设计说明，要求格式规范、层次清楚、语句通顺。
	各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

课程目标3

	5
	设计收尾、总结、答辩
	检查完善本次设计的所有程序、文件，完成答辩。
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标1

课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：综合运用所学的STM32F107的基础知识和其他先修课程的知识，完成一个基于STM32F107的应用系统，从而加深对STM32F107软硬件知识的理解。
	1.设计说明书。
2.考勤。

	课程目标2：掌握嵌入式程序设计的思想及方法，综合提高学生的应用能力和实践能力，为后续的实践课程奠定基础。
	1.设计说明书。

2.设计程序。

3.考勤。

	课程目标3：学生根据设计要求，确定体设计方案，合理安排设计进度，并查阅相关资料，顺利完成课程设计，培养学生正确的设计思路和分析问题、解决问题的能力。
	1.设计说明书。
2.考勤。


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	设计说明书
	30%
	1. 设计说明书内容的完整性；

2. 设计说明书格式的规范性。

	编程
	30%
	1. 编程的规范性；

2. 程序的正确性。

	答辩
	20%
	1. 设计过程的讲述；

2. 回答问题等情况。

	考勤
	20%
	设计过程中的出勤率。其中：1. 全勤100分；2. 旷课一次扣10分；3. 请假一次扣4分；4. 迟到一次扣2分；5. 早退一次扣2分；6. 旷课三次以上不及格。

	综合四方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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平均成绩/说明书分目标
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总分)+ 0.3*(编程分目标
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平均成绩/编程分目标
[image: image205.wmf]i

总分+ 0.2*(答辩分目标
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平均成绩/答辩分目标
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总分)+ 0.2*(考勤分目标
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平均成绩/考勤分目标
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2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于及格时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=及格人数/总人数。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

青岛英谷教育科技股份有限公司. Cortex-M3开发技术及实践. 西安电子科技大学出版社，2013

2．参考书目

[1]刘火良，杨森. STM32库开发实战指南. 机械工业出版社，2013

[2]范书瑞，李琦，赵燕飞. Cortex-M3嵌入式处理器原理与应用. 电子工业出版社，2011.
[3]蒙博宇. STM32自学笔记（第2版）. 北京航空航天大学出版社，2014
[4]陈志旺. STM32嵌入式微控制器快速上手（第2版）. 电子工业出版社，2014
《专业认识》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：B021641
课程名称：专业认识
英文名称：Professional Introduction
先修课程：无
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程

课程总学时/学分：1周/1
课程负责人及课程组成员：学院教学副院长，专业教研室主任，专业教师骨干，专业对口企业讲师，专业辅导员，往届优秀毕业生代表等。
2、 课程目标

通过本课程的学习，使学生具备下列能力：
1. 知晓本专业特色、培养要求、学习规章制度等内容，帮助自己快速适应大学学习生活，并建立一种积极向上的专业学习态度。
2. 了解本专业的学科定位与知识体系结构，明确课程分类与学习侧重点，提高专业认知度，提前做好学习规划。
3. 熟悉本专业的社会应用领域、以及社会对本专业的人才定位需求，提高专业学习的兴趣和针对性，并对自己的未来职业发展方向做出初步规划。
4. 能够正确认识通信工程专业的发展历史、行业现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识，并理解应承担的社会责任。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-2能够综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，研究论证解决方案的可行性，并确定合理或最优化的方案。
	课程目标2
课程目标3
课程目标4

	6.工程与社会：能够基于信息与通信领域相关背景知识进行合理分析，评价工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6-2能够针对复杂工程问题，综合考虑社会、健康、安全、法律以及文化等各种非技术因素，分析并阐明工程实践与解决方案的合理性；
	课程目标2
课程目标3

课程目标4

	
	6-3能够分析和评价复杂工程问题解决方案与工程实践对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	课程目标2
课程目标3

课程目标4

	7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对信息通信领域复杂工程问题的工程实践对环境、社会和可持续发展的影响。
	7-2能够有效评估实际工程实践对环境、社会和可持续发展所带来的影响，并对其可能产生的负面后果采取必要的防范措施。
	课程目标3

课程目标4

	12.终身学习：掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-1能够正确认识通信学科和行业的现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4


四、教学内容、要求及重难点

1. 专业培养要求认知（共1天）

教学要求：

由学院教学领导详细介绍与专业学习有关的规章制度，重点讲解学分制度、学籍管理制度等，通过制度讲解，端正学习态度，明确学习目标。
由辅导员等老师详细讲解大学生日常行为准则及其他注意事项，帮助学生快速适应大学学习生活，建立一种积极向上的学习生活态度。
教学重点：

    学分制度、学籍管理制度。

教学难点：

    学分制度与毕业要求。
2. 专业知识体系认知（共1天）

教学要求：

由通信工程专业教研室负责人和相关专业老师为大家解读：专业基本情况、学科体系、教学计划、人才培养方案、课程分类与学习注意事项等；帮助学生建立专业知识体系，明确学习目标，提前做好学习规划。
教学重点：

    教学计划、人才培养方案、课程分类与学习注意事项。

教学难点：

    人才培养方案、课程分类。
3. 社会人才需求认知（共2天）
教学要求：

邀请优秀毕业生代表现场讲解示范自己的人生成长经历；邀请专业对口的优秀企业代表详细介绍本专业的社会应用领域和发展趋势、以及社会对本专业的人才定位需求；并就学生对专业学习和专业发展方面的疑问，进行现场解答和交流。根据实际情况，可以安排学生到专业对口企业进行实地考察和现场交流。

由此提高学生的专业学习兴趣和针对性，并对自己的未来职业发展方向做出初步规划。
教学重点：

    专业的社会应用领域、专业未来发展方向、社会对本专业的人才定位需求。
教学难点：

    专业未来发展方向、社会对本专业的人才定位需求。
4. 专业认识总结汇报（共1天）
教学要求：

    由通信工程专业教研室专职老师负责指导学生进行专业认识的总结与汇报，学生撰写专业认识报告并提交。专职老师根据学生的汇报情况和报告情况，对学生的学习效果给出综合评定成绩。

教学重点：

     专业认识的总结与汇报、专业认识报告撰写。

教学难点：

     专业认识报告撰写。
5、 课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	专业培养要求认知
	学分制度、学籍管理制度；
大学生日常行为准则等。
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标1

	2
	专业知识体系认知
	专业基本情况、学科体系、教学计划、人才培养方案、课程分类与学习注意事项等。
	讲授、课堂讨论
	1天
	课程目标2

	3
	社会人才需求认知
	邀请优秀毕业生代表现场讲解示范自己的人生成长经历；
邀请专业对口的优秀企业代表详细介绍本专业的社会应用领域和发展趋势、以及社会对本专业的人才定位需求；
根据实际情况，可以安排学生到专业对口企业进行实地考察和现场交流。
	讲授、课堂讨论、实地考察
	2天
	课程目标3

课程目标4

	4
	专业认识总结汇报
	专业认识的总结与汇报；
专业认识报告撰写与提交。
	口头汇报、书面报告
	1天
	课程目标1
课程目标2
课程目标3
课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：知晓本专业特色、培养要求、学习规章制度等内容，帮助自己快速适应大学学习生活，并建立一种积极向上的专业学习态度。
	1. 口头汇报根据语言表述是否清楚，认识是否全面、合理进行考核。

2. 书面报告要能体现出相关规章制度要求，尤其是学分制度、学籍管理制度。 

	课程目标2：了解本专业的学科定位与知识体系结构，明确课程分类与学习侧重点，提高专业认知度，提前做好学习规划。
	1. 口头汇报根据语言表述是否清楚，认识是否全面、合理进行考核。

2. 书面报告要能体现出对专业学科体系、主要课程分类与学习注意事项等方面的相关认识，并能做出自己的学习规划。

	课程目标3：熟悉本专业的社会应用领域、以及社会对本专业的人才定位需求，提高专业学习的兴趣和针对性，并对自己的未来职业发展方向做出初步规划。
	1. 口头汇报根据语言表述是否清楚、认识是否全面、合理进行考核。

2. 书面报告要有对专业社会应用领域、以及社会对本专业的人才定位需求等方面的相关描述。

	课程目标4：能够正确认识通信工程专业的发展历史、行业现状与发展趋势，建立自主学习和终身学习的意识，并理解应承担的社会责任。
	1. 口头汇报根据语言表述是否清楚、认识是否全面、合理进行考核。

2. 书面报告要能体现出对专业行业现状与发展趋势的较深刻认识，并能就自己的学习方式、学习态度和社会责任做出表述。


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	课堂表现、口头汇报与书面报告
	100%
	成绩采用优秀、良好、中等、及格和不及格五级记分制，由指导老师根据专业认识的课堂表现、口头汇报与书面报告给出综合评定。
1．优秀：正常参与专业认识教学环节，口头汇报与书面报告内容全面，专业认识到位，观点正确，有独立的个人见解和学习规划。
2．良好：正常参与专业认识教学环节，口头汇报与书面报告内容全面，专业认识到位，观点正确，有一定的个人见解。
3．中等：正常参与专业认识教学环节，口头汇报与书面报告内容全面，专业认识到位，观点正确。
4．及格：正常参与专业认识教学环节，口头汇报与书面报告内容较全面，专业认识较到位，观点基本正确。
5．不及格：专业认识期间表现差，有严重违纪行为者；口头汇报与书面报告内容不全面，观点不正确，或存在抄袭行为者。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
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2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

[1] 张毅, 郭亚利. 通信工程(专业)概论. 武汉理工大学出版社, 2019.12

[2] 教育部高等教学指导委员会. 普通高等学校本科专业类教学质量国家标准. 高等教育出版社,2018.04
2．参考书目

[1] 杨杰. 电子信息工程概论（第3版）. 电子工业出版社, 2019.12

[2] 樊昌信. 通信工程专业导论（第1版）. 电子工业出版社, 2018.07
[3] 张延良. 信息与通信工程专业导论. 中国电力出版社, 2015.07
[4] 张有光, 王梦醒, 赵恒. 电子信息类专业导论. 电子工业出版社, 2013.10

[5] 李文娟等. 通信与信息专业概论（第1版）. 人民邮电出版社, 2014.07
《生产实习》课程教学大纲

一、课程基本信息

    课程编号：B021644
    课程名称：生产实习
    英文名称：Industrial Internship

先修课程：模拟电子技术、高频电子线路、EDA技术与应用等
适用专业：通信工程
    课程类别：专业教育实践课程

课程总学时/学分：2周/2
    课程负责人及课程组成员：刘贞德、陈光军、张元国、张彭
二、课程目标
1．完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
2．结合理论知识，学生到生产、科研第一线去了解并熟悉毕业设计课题的技术要求使学生对生产过程中的电子设备、电信系统中的通信设备和计算机设备等有一定的认识。 
3．培养针对性地收集相关技术数据及参考资料的能力，利用企事业单位、科研院所的人力和物力资源，为参加相关的工作打下坚实的基础。

4．培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。 
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	8.职业规范：具有人文社会科学素养，社会责任感，身心健康，能够在信息通信工程项目实施中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-2能够在通信工程项目的开发、实训、企业实践中理解并遵守职业道德和职业规范，履行相应的责任。
	课程目标1

课程目标2

课程目标4

	9.个人和团队：具备团队合作意识，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1能够在团队中履行个体角色职责，有效完成任务分工，并虚心接受团队负责人的管理以及其他成员的建议；
	课程目标2

课程目标3

	
	9-2具有团队协作精神，能够在多学科背景下的团队合作中保持良好的沟通与交流，积极融入团队，合作完成团队任务；
	课程目标1

课程目标2

	
	9-3能够在团队中承担负责人的角色，依据任务及人员特点组建团队,制定并解释团队目标、计划及过程管理机制，学习团队管理方法，管理与协调团队运行。
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	11.项目管理：理解并掌握信息通信工程项目管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11-1能够在通信系统的分析-设计-实现-测试中，理解并掌握项目管理知识与经济决策方法，制订科学、合理的进度安排来完成通信系统的开发与研制；
	课程目标1

课程目标2

	
	11-2了解通信工程项目的经济分析与评价方法并能在多学科环境中应用。
	课程目标1

课程目标2


四、教学内容、要求及重难点
生产实习的具体内容可分为综合性和专业性两部分。

第一部分 综合性实习（1周）

1.了解工厂的产品及其性能，生产规模，车间布置，经济效益及劳动条件，生产组织及经营管理等；

2.了解电子加工车间，装配车间的工艺设备及辅助设备的布局，生产工艺，加工过程和设备的特点；

3. 了解现代化企业的生产现场和生产过程；掌握一定的专业实践操作技能，了解现场装备及仪器仪表的使用情况；
4. 学习工业设备、仪器仪表的使用、校验方法；

5. 了解现代化企业新产品研发的一般过程和手段。熟悉专业技术人员的工作职责和工作程序，获得对组织和管理的初步认识；
6. 培养团结协作的团队精神；提高与人沟通交流的能力。
第二部分 专题实习（1周）

学生到生产科研第一线去了参加生产实践。
1.通过实践深入了解生产相关知识，包括工艺方法，加工质量，生产率，经济效益；提高实践动手能力。
2.详细了解本次实习相关的任务的工作原理，技术性能指标，主要参数，关键技术的图纸资料，工艺文件和工艺装备，
3.了解先进的生产设备的工作原理及加工方法，结合计算机的应用等发展动向，深入了解所学知识在生产中的应用。

4.收集与本课题有关的实验研究资料，如：实验数据，图表等资料，了解实验方法及所使用的仪器仪表及设备。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学周
	支撑

课程目标

	1
	综合性实习
	1.产品及生产组织

2.车间及设备布局

3.先进加工设备或生产线

4.产品加工工艺及组装；

5.新技术，新工艺，新设备和新材料；

6.产品试验及检验。
	企业生产车间现场、技术部门
	1周
	课程目标1

课程目标2

课程目标4

	2
	专题实习
	1.通过实践深入了解生产相关知识，包括工艺方法，加工质量，生产率，经济效益；提高实践动手能力。
2.详细了解本次实习相关的任务的工作原理，技术性能指标，主要参数，关键技术的图纸资料，工艺文件和工艺装备，

3.了解先进的生产设备的工作原理及加工方法，

 4.收集与本课题有关的实验研究资料，如：实验数据，图表等资料，了解实验方法及所使用的仪器仪表及设备。
	企业生产车间现场、技术部门、资料室
	1周
	课程目标2

课程目标3

课程目标4


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
	1. 实习现场表现，指导教师评价、企业评价。

2. 实习笔记与实习报告。

	课程目标2：结合理论知识，学生到生产、科研第一线去了解并熟悉毕业设计课题的技术要求。
	实习笔记与实习报告。

	课程目标3：培养针对性地收集相关技术数据及参考资料的能力，利用企事业单位、科研院所的人力和物力资源，为参加相关的工作打下坚实的基础。
	实习笔记与实习报告。

	课程目标4：培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
	1. 实习现场表现，指导教师评价、企业评价。

2. 实习笔记与实习报告。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	指导教师与企业评价
	出勤、态度及表现
	50%
	1. 出勤占20%，缺勤2天或请假超过1/3按不及格处理。
2. 实习态度，占20%；

3. 表现积极，占60%。

	实习报告
	材料
	50%
	1. 规范性

2. 完整性

3. 针对性

4. 深度


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image215.wmf]i

P

=0.5*(指导教师与企业评价分目标
[image: image216.wmf]i

平均成绩/指导教师与企业评价分目标
[image: image217.wmf]i

总分)+ 0.5*(实习报告分目标
[image: image218.wmf]i

平均成绩/实习报告分目标
[image: image219.wmf]i

总分),i=1,2,3,4。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1] 姜献忠等. 电工电子技术. 清华大学出版社，2013
[2] 徐淑华等. 电子电工技术（第4版）. 电子工业出版社，2017
[3] 郎佳红等. 电工电子技术与应用. 中国电力出版社，2018
[4] 羊梅君等. 通信原理基础教程. 华中科技大学出版社，2018
[5] 黄葆华等. 通信原理基础教材. 机械工业出版社，2019
[6] 陈海燕等. 光纤通信技术. 国防工业出版社，2016
[7] 邬正义等. 现代通信新技术. 西安电子科技大学出版社，2017
[8] 李媛等. 移动通信工程. 北京邮电大学，2018
[9] 江国强等. EDA技术与应用-(第5版). 电子工业出版社，2017
[10] 何春燕等. EDA技术与应用. 西安电子科技大学出版社，2017
《系统设计综合实训》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B022326
课程名称：系统设计综合实训
英文名称：Comprehensive Training of System Design
先修课程：电路分析、Matlab程序设计、信号与系统、通信原理等。
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育拓展课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：张彭、陈光军、杨树伟、慈庆玉、高进等
二、课程目标

1．培养学生初步掌握从事本专业技术工作的能力；提高学生从事通信岗位的设计和实践能力；通过设计加强学生对本专业技术的研究和探讨，提高学生对专业知识的综合运用能力和工程开发技能。
2．培养学生自主查阅资料能力；培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力；培养团队协作和和谐的沟通能力。
3．培养良好的职业素质，培养学生规范编码和良好的程序设计风格，撰写规范技术报告文档。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标 1

课程目标 3

	8.职业规范：具有人文社会科学素养，社会责任感，身心健康，能够在信息通信工程项目实施中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-2能够在通信工程项目的开发、实训、企业实践中理解并遵守职业道德和职业规范，履行相应的责任。
	课程目标 1

课程目标 3

	9.个人和团队：具备团队合作意识，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1能够在团队中履行个体角色职责，有效完成任务分工，并虚心接受团队负责人的管理以及其他成员的建议； 
	课程目标 2

	
	9-2具有团队协作精神，能够在多学科背景下的团队合作中保持良好的沟通与交流，积极融入团队，合作完成团队任务；
	课程目标 2

	
	9-3能够在团队中承担负责人的角色，依据任务及人员特点组建团队,制定并解释团队目标、计划及过程管理机制，学习团队管理方法，管理与协调团队运行。
	课程目标 2


四、教学内容、要求及重难点
第一节 实训准备（1天）
教学要求：
1．了解任务书，明确综合实训要求。

2．分析课题要求，查阅、整理相应的文献资料。

3．准备所需软件、硬件环境。

4．拟定个人计划。

教学重点：

建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式。
第二节 整体设计及论证（1天）
教学要求：
1．确定系统的主要功能，搭建框架。

2．论证方案的可行性。

教学重点：

确定系统功能；可行性分析。
教学难点：

可行性分析。
第三节 软件编程及硬件实现（5天）
教学要求：
1．根据计划进度进行代码编写。

2．模块化功能实现。

3．对子功能模块进行集成，进行功能测试。

4．系统调试、结果测试与分析。

5．硬件实现。

教学重点：

代码编写；功能测试；系统调试；硬件实现。
教学难点：

系统调试；硬件实现。
第四节 编写实训报告书（2天）
教学要求：
1．项目开发工作已经完成或者绝大部分完成。

2．完成实训报告书一份。

教学重点：

撰写实训说明书的独立性与规范性。
第五节 实训收尾、总结、答辩（1天）
教学要求：

1．检查实训的完成情况。

2．检查实训报告书的规范性情况。

3．完成实训答辩前的准备工作。

4．实训答辩。

教学重点：

实训完成情况检查；实训答辩。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	实训准备
	1．了解任务书，明确综合实训要求。

2．分析课题要求，查阅、整理相应的文献资料。

3．准备所需软件、硬件。

4．拟定个人计划。
	讲授,引导学生自主完成。
	1天
	课程目标1
课程目标2

	2
	整体设计及论证
	1．确定系统的主要功能，搭建框架。

2．论证方案的可行性。
	各指导老师指导完成
	1天
	课程目标1

课程目标2

	3
	软件编程及硬件实现
	1．根据计划进度进行代码编写。

2．模块化功能实现。

3．对子功能模块进行集成，进行功能测试。

4．系统调试、结果测试与分析。

5．硬件调试、硬件实现。
	各指导老师指导完成
	5天
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	4
	编写实训报告书
	1．项目开发工作已经完成或者绝大部分完成。

2．完成实训报告书一份。
	讲授,引导学生自主完成。
	2天
	课程目标3

	5
	实训收尾、总结、答辩
	1．检查实训的完成情况。

2．检查实训报告书的规范性情况。

3．完成实训答辩前的准备工作。

4．实训答辩。
	各指导老师评阅并主持答辩
	1天
	课程目标1
课程目标2
课程目标3


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：培养学生初步掌握从事本专业技术工作的能力；提高学生从事通信岗位的设计和实践能力；通过设计加强学生对本专业技术的研究和探讨，提高学生对专业知识的综合运用能力和工程开发技能。
	1. 任务需求进度制定。

2. 框架搭建，电路图设计。

3. 代码编写及调试。

4. 硬件调试。

5. 出勤情况。

	课程目标2：培养学生自主查阅资料能力；培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力；培养团队协作和和谐的沟通能力。
	1. 任务需求进度制定，框架搭建。
2. 软、硬件实现过程。

3. 出勤情况。

	课程目标3：培养良好的职业素质，培养学生规范编码和良好的程序设计风格，撰写规范技术报告文档。
	1. 代码编写。
2. 报告文档。

3. 出勤情况。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	项目的完成
	40%
	功能需求全部完成满分，其他酌情减分，占40%。

	报告的规范性
	30%
	课程设计报告格式规范，文档结构合理，字数工作量达到要求，占30%。

	考勤
	10%
	出勤，占10%；

	答辩
	20%
	1．设计过程的讲述

2．回答问题等情况

	综合三方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image220.wmf]i
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=0.4*(项目的完成分目标
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平均成绩/项目的完成分目标
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总分)+ 0.3*(报告的规范性成绩分目标
[image: image223.wmf]i

平均成绩/报告的规范性成绩分目标
[image: image224.wmf]i

总分)+ 0.1*(考勤分目标
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平均成绩/考勤分目标
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总分)+ 0.2*(答辩成绩分目标
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平均成绩/答辩成绩分目标
[image: image228.wmf]i

总分), 
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2．课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于及格时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=及格人数/总人数。
九、推荐教材及参考书目
1．推荐教材
卢燕飞. 通信工程专业综合实验教程. 北京交通大学出版社，2013
2．参考书目
[1] 赖振讲，李英华. 信息与通信综合实验指导书. 北京理工大学出版社，2018
[2] 张岳. MATLAB程序设计与应用基础教程(第2版). 清华大学出版社，2016
《软件开发综合实训》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B022327
课程名称：软件开发综合实训

英文名称：Comprehensive Training of Software Development


先修课程：Matlab程序设计、C语言程序设计、JAVA SE 程序设计
适用专业：通信工程

课程类别：专业教育选修课程/拓展课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员：徐英娟、高进、张留朝等

二、课程目标

1．综合JAVA SE 程序设计、C语言程序设计等软件开发基础课程和其他有关先修课程知识去分析、设计和开发应用系统的解决方案，并使所学知识得到进一步巩固和深化。学生在综合实训中不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。

2．学习软件开发规范，掌握软件开发的设计过程和进行方式，培养正确的设计思路和分析问题、解决问题的能力。

3．学会运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料等，培养软件开发的基本技能。

4．培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	3.设计/开发解决方案：能够针对信息通信领域的复杂工程问题提出有效的解决方案，设计满足功能需求、性能指标的软硬件系统或功能单元，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-5能够形成完整设计文档，全面呈现通信系统的设计、开发方案及其效果。
	课程目标1

课程目标2

	8.职业规范：具有人文社会科学素养，社会责任感，身心健康，能够在信息通信工程项目实施中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-2能够在通信工程项目的开发、实训、企业实践中理解并遵守职业道德和职业规范，履行相应的责任。
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	9.个人和团队：具备团队合作意识，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1能够在团队中履行个体角色职责，有效完成任务分工，并虚心接受团队负责人的管理以及其他成员的建议； 
	课程目标4

	
	9-2具有团队协作精神，能够在多学科背景下的团队合作中保持良好的沟通与交流，积极融入团队，合作完成团队任务；
	课程目标4

	
	9-3能够在团队中承担负责人的角色，依据任务及人员特点组建团队,制定并解释团队目标、计划及过程管理机制，学习团队管理方法，管理与协调团队运行。
	课程目标4


四、教学内容、要求及重难点
第一节 系统需求分析（1天）
教学要求：
1.了解软件开发实训任务，明确实训要求、实训内容和步骤。
2. 根据课题要求，进行需求分析的调研。
3. 确定开发平台及其他软件平台。
4. 拟定实训计划。

教学重点：

建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式。

教学难点：

需求分析的调研。
第二节 系统概要设计（1天）
教学要求：
1. 确定该系统总的要完成的设计目标、任务。 

2. 确定开发系统的主要功能。
3. 划分系统的模块，确定模块主要功能，用组织结构图表示。
4. 确定系统运行环境要求，即该系统运行的软件、硬件环境要求。
教学重点：

据需求分析的结果和实际要求，确定开发系统的主要功能；正确划分系统的模块，确定模块主要功能。

教学难点：

划分系统的模块，确定模块主要功能。
第三节 详细设计（2天）
教学要求：
1. 系统的模块分解成各个不同的子模块。
2. 为各模块设计相应的算法。
3. 确定模块的接口参数及关联调用方式。
4. 实现系统的详细设计过程。
5. 数据结构设计。

教学重点：

为各模块设计相应的算法；数据结构设计。
教学难点：

确定模块的接口参数及关联调用方式。
第四节 代码编写（3天）
教学要求：
1. 运用所选开发平台编写出实现相应算法的程序代码。
2. 将各模块组织起来，完成软件的总体功能要求。

教学重点：

编写代码实现各模块功能。
教学难点：

    模块之间衔接、调用的实现。
第五节 系统测试（1天）
教学要求：
1. 设计测试用例。

2. 利用多种方法，对系统进行测试、调试并修整，直到满足系统确立的功能、性能需求为止。
教学重点：

系统的测试、调试与修整。

教学难点

    系统的测试、调试与修整。
第六节 编写实训报告书（2天）
教学要求：
1. 整理、完善相关设计文档资料及源程序代码。
2. 完成实训报告说明书，写出整个实训的设计与开发过程。

教学重点：

撰写设计说明书的独立性与规范性。
教学难点：
撰写设计说明书的独立性与规范性。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学时
	支撑
课程目标

	1
	系统需求分析
	了解软件开发实训任务，明确实训要求、实训内容和步骤；

根据课题要求，进行需求分析的调研；

确定开发平台及其他软件平台；

确定实训计划。
	讲授、课堂讨论；讲授方法，引导学生自主完成
	1天
	课程目标2

课程目标3

	2
	系统概要设计
	确定该系统总的要完成的设计目标、任务； 

确定开发系统的主要功能；

划分系统的模块，确定模块主要功能，确定组内各成员的分工；

确定系统运行环境要求，即该系统运行的软件、硬件环境要求；
	讲授方法，老师指导完成
	1天


	课程目标2

课程目标4

	3
	详细设计
	系统的模块分解成各个不同的子模块；

为各模块设计相应的算法；

确定模块的接口参数及关联调用方式；

实现系统的详细设计过程。

数据结构设计。
	讲授方法，老师指导完成
	2天
	课程目标2

课程目标3

课程目标4

	4
	代码编写
	运用所选开发平台编写出实现相应算法的程序代码；

将各模块组织起来，完成软件的总体功能要求；

初步开发可整体运行的系统。
	讲授方法，引导学生自主完成
	3天
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

课程目标4

	5
	系统测试
	设计测试用例；

利用多种方法，对系统进行测试、调试并修整，直到满足系统确立的功能、性能需求为止；

完善源程序代码。
	讲授方法，引导学生自主完成
	1天
	课程目标1
课程目标2
课程目标4

	6
	编写实训报告书
	整理、完善相关设计文档资料；

整理源程序代码；

编写用户使用手册；

明确实训报告书写要求；
完成实训报告说明书，写出整个实训的设计与开发过程。
	讲授方法，引导学生自主完成
	2天
	课程目标2

课程目标4


六、课程目标与考核内容 
	课程目标
	考核内容

	课程目标1：综合JAVA SE 程序设计、Android程序设计等软件开发基础课程和其他有关先修课程知识去分析、设计和开发应用系统的解决方案，并使所学知识得到进一步巩固和深化。学生在综合实训中不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
	1. 综合实训报告书

2. 实训现场表现

	课程目标2：学习软件开发规范，掌握软件开发的设计过程和进行方式，培养正确的设计思路和分析问题、解决问题的能力。
	1. 综合实训报告书

2. 实训现场表现

	课程目标3： 学会运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料等，培养软件开发的基本技能。
	1. 综合实训报告书

	课程目标4：培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
	1. 综合实训报告书

2. 实训现场表现


七、考核方式与评价细则

	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	综合实训报告书
	100%
	综合考虑方案的合理性、功能的完善性、态度的端正性、程序的正确性、报告书的规范性、工作量的大小，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定最后成绩。


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image230.wmf]i

P

=1.0*(报告书分目标
[image: image231.wmf]i

平均成绩/报告书分目标
[image: image232.wmf]i

总分)，i=1,2,3,4.。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于及格时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=及格人数/总人数。

九、推荐教材及参考书目

1．推荐教材

聚慕课教育研发中心. Java 从入门到项目实践. 清华大学出版社.2018

2．参考书目

[1] 明日科技. Java从入门到精通（第5版）. 清华大学出版社.2019

[2] 明日科技. Android开发从入门到精通（第2版）. 清华大学出版社.2017

[3] 明日科技. Java项目开发全程实录（第4版）. 清华大学出版社.2017
《毕业实习》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程编号：B021650
课程名称：毕业实习

英文名称：Pre-graduation Internship
先修课程：修完全部课程

适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程
课程总学时/学分：2周/2
课程负责人及课程组成员： 陈光军等讲师及以上职称或具有博士学位通信专业教师。

二、课程目标

1．通过实习，不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。

2．结合毕业设计（论文）题目，学生到生产、科研第一线去了解并熟悉毕业设计课题的技术要求。

3．培养针对性地收集相关技术数据及参考资料的能力，利用企事业单位、科研院所的人力和物力资源，为完成毕业设计（论文）打下坚实的基础。

4．学生综合运用所学的理论知识，去观察、解释并进一步争取解决生产（科研）过程中发生的问题，提高分析问题与解决问题和能力。
5．培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。

三、课程目标与毕业要求的关系

	毕业要求
	指标点
	课程目标

	8.职业规范：具有人文社会科学素养，社会责任感，身心健康，能够在信息通信工程项目实施中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-2能够在通信工程项目的开发、实训、企业实践中理解并遵守职业道德和职业规范，履行相应的责任。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4
课程目标5

	9.个人和团队：具备团队合作意识，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1能够在团队中履行个体角色职责，有效完成任务分工，并虚心接受团队负责人的管理以及其他成员的建议；
	课程目标4
课程目标5

	
	9-2具有团队协作精神，能够在多学科背景下的团队合作中保持良好的沟通与交流，积极融入团队，合作完成团队任务；
	课程目标4
课程目标5

	
	9-3能够在团队中承担负责人的角色，依据任务及人员特点组建团队,制定并解释团队目标、计划及过程管理机制，学习团队管理方法，管理与协调团队运行。
	课程目标4
课程目标5

	10.沟通：具有较好的人际交往与沟通能力，针对信息通信领域的复杂工程问题，能够与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令；并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-1能够对信息通信领域的理论、技术研究及工程实践撰写格式规范、条理清晰、语言准确的报告和文档，制作便于演示与交流的电子材料；
	课程目标4
课程目标5

	
	10-2能够通过口头、书面等形式与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，能够准确表达自己的观点并回应指令；
	课程目标4
课程目标5

	11.项目管理：理解并掌握信息通信工程项目管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11-1能够在通信系统的分析-设计-实现-测试中，理解并掌握项目管理知识与经济决策方法，制订科学、合理的进度安排来完成通信系统的开发与研制；
	课程目标3

	
	11-2了解通信工程项目的经济分析与评价方法并能在多学科环境中应用。
	课程目标3

课程目标4


四、教学内容、要求及重难点
1.通过基地领导介绍和参观，了解厂矿、企业（科研单位）概况，了解各级组织机构及职责范围。
2.进行安全教育、保密教育。
3.了解该厂矿、企业典型产品的生产过程，并能绘出简明的工艺流程图。
4.了解所在车间（或部室、科研所）的主要设备的功能，并能详细了解所在车间的仪器设备的功能、电气布局、安全保护电路，并能看懂工程布线图。
5.如果所分到的毕业设计与基地直接有关（如指导教师就是基地的技术人员），则更能详细了解与本课题有关的实际知识，以便更好地使毕业设计密切联系实际，力求解决实际问题。
6.争取多参加实际操作机会，学会仪器设备的使用以及操作说明等。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑

	序号
	课程内容
框架
	教学内容
	教学方式
	学周
	支撑

课程目标

	1
	毕业实习
	1.企业介绍与整体参观；
2.产品开发流程、产品开发环境、产品开发方法；
3.产品生产、装配、调试；
4.质量检测与分析；

5.原料供应与产品销售；
6.新技术，新工艺，新设备。
	企业来校指导实习；
学生企业实习。
	2
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

课程目标4
课程目标5


六、课程目标与考核内容

	课程目标
	考核内容

	课程目标1：通过实习，不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
	1. 实习现场表现，指导教师评价、企业评价。

2. 实习报告。

	课程目标2：结合毕业设计（论文）题目，学生到生产、科研第一线去了解并熟悉毕业设计课题的技术要求。
	实习报告。

	课程目标3：培养针对性地收集相关技术数据及参考资料的能力，利用企事业单位、科研院所的人力和物力资源，为完成毕业设计（论文）打下坚实的基础。
	实习报告。

	课程目标4：学生综合运用所学的理论知识，去观察、解释并进一步争取解决生产（科研）过程中发生的问题，提高分析问题与解决问题和能力。
	1. 实习现场表现，指导教师评价、企业评价。

2. 实习报告。

	课程目标5：培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
	1. 实习现场表现，指导教师评价、企业评价。

2.实习报告。


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	指导教师与企业评价
	出勤、态度及表现
	50%
	1. 出勤占20%，缺勤2天或请假超过1/3按不及格处理。
2. 实习态度，占20%；

3. 表现积极，占60%。

	实习报告
	材料
	50%
	5. 规范性

6. 完整性

7. 针对性

8. 深度


八、课程及课程目标达成评价

1．课程目标达成评价

本课程分目标达成度
[image: image233.wmf]i

P

=0.5*(指导教师与企业评价分目标
[image: image234.wmf]i

平均成绩/指导教师与企业评价分目标
[image: image235.wmf]i

总分)+ 0.5*(实习报告分目标
[image: image236.wmf]i

平均成绩/实习报告分目标
[image: image237.wmf]i

总分), i=1,2,3,4,5。
2. 课程达成评价

当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。

当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。

课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。

九、推荐教材及参考书目

[1] 通信工程专业教材
 [2] 与毕业设计题目相关其它教材
《毕业设计》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：B021651
课程名称：毕业设计
英文名称：Graduation Design 

先修课程：修完全部课程
适用专业：通信工程
课程类别：专业教育实践课程
课程总学时/学分：12周/12
课程负责人及课程组成员：张彭 陈光军 张元国 刘贞德 于钦庆 慈庆玉 李厚荣 杨树伟 聂玉明 张留朝 徐英娟 范晓静 高进等。
二、课程目标
1．综合应用理论知识和实践技能，解决本专业范围内的工程技术问题。
2．学生在工作、生产实践中不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
3．具有查阅文献和翻译外文资料，使用各种标准、手册，以及自学和独立工作的能力。
4．培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
三、课程目标与毕业要求的关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	8.职业规范：具有人文社会科学素养，社会责任感，身心健康，能够在信息通信工程项目实施中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-2能够在通信工程项目的开发、实训、企业实践中理解并遵守职业道德和职业规范，履行相应的责任。
	课程目标1
课程目标4

	10.沟通：具有较好的人际交往与沟通能力，针对信息通信领域的复杂工程问题，能够与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令；并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-1能够对信息通信领域的理论、技术研究及工程实践撰写格式规范、条理清晰、语言准确的报告和文档，制作便于演示与交流的电子材料；
	课程目标2
课程目标3

	
	10-2能够通过口头、书面等形式与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，能够准确表达自己的观点并回应指令；
	课程目标3

课程目标4

	11.项目管理：理解并掌握信息通信工程项目管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11-1能够在通信系统的分析-设计-实现-测试中，理解并掌握项目管理知识与经济决策方法，制订科学、合理的进度安排来完成通信系统的开发与研制；
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	
	11-2了解通信工程项目的经济分析与评价方法并能在多学科环境中应用。
	课程目标2
课程目标3
课程目标4

	12.终身学习：掌握文献检索、资料查询及运用现代信息技术获取专业知识的基本方法；具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展能力。
	12-2能够使用现代化技术来获取信息、文献和资料，并自主学习新知识和新技能。能够适应专业发展需求，在工作中不断更新自己的专业知识，拓展自己的专业技能。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3
课程目标4


四、教学内容、要求及重难点
第一节 毕业设计课题选择与任务下发（共1周）
教学要求：
1． 所有的指导教师提前向毕业设计选题系统提交毕业设计题目，学生从系统中自主选择感兴趣的题目，并与相应的指导教师联系，确定毕业设计要求。
2．指导教师根据学生的选题，与学生取得联系，下发具体设计任务书。 

教学重点：
    建立师生联络，明确指导方式、指导时间与形式。
第二节 文献查阅（共1周）
教学要求：
1． 根据毕业设计课题要求，查阅与课题相关的书籍、期刊等中文文献，了解课题背景与发展现状。
2． 掌握对外文文献查阅的方法，通过外文文献的阅读，了解国外与课题相关领域的发展现状。
教学重点：
了解课题的发展背景与现状。
教学难点：
文献的选择。
第三节 系统仿真/元器件设计/算法设计/技术研究等（共4周）
教学要求：
1． 提出合理的设计方案。
2． 对提出的系统、技术、元器件及算法等进行仿真优化并记录过程与数据。
教学重点：
设计方案、仿真优化。
教学难点：
方案的合理性及优化的可靠性。
第四节 毕业设计技术报告撰写（共4周）
教学要求：
1．技术报告总体架构合理、内容完整，包括封面、中文摘要、英文（外文）摘要、目录、正文、致谢（谢辞）、参考文献等。
2．技术报告设计方案提出与论述、详细设计，独立完成，具有独特性与新颖性，符合学校查重要求。
3．技术报告格式规范，文理通顺。
教学重点：
技术报告的独立性与应用性。
教学难点：
技术报告的规范与完整。
第五节 审阅与答辩（共2周）
教学要求：
1、 指导教师审阅并签署意见。
2、 评阅教师审阅并签署意见。
3、 根据审阅意见修改报告/论文，打印并装订设计资料。
4、 按时参加答辩。
教学重点：
    全面复核技术报告等全部资料并进一步完善。
五、课程教学内容、教学方式对课程目标的支撑
	序号
	课程内容框架
	教学内容
	教学方式
	学周
	支撑
课程目标

	1
	课题选择与任务下发
	课题选报与任务下发
	学生选报毕业设计课题及其导师，建立双方联络方式，下发具体设计任务书
	1
	课程目标3
课程目标4

	2
	文献查阅
	查阅中外文文献
	讲授查阅方法、审核确定所选文献
	1
	课程目标1
课程目标3

	3
	系统仿真/元器件设计/算法设计/技术研究等
	方案设计
	学生独立进行综合运用所学知识，教师指导
	1
	课程目标1
课程目标2
课程目标3
课程目标4

	
	
	仿真优化、记录数据
	学生独立进行综合运用所学知识，教师指导、教师审核把关
	3
	课程目标1
课程目标2
课程目标3
课程目标4

	4
	毕业设计技术报告撰写
	技术报告总体架构
	学生独立完成，教师指导、审核
	1
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	设计方案提出与论述、详细设计
	学生独立完成，教师指导、审核
	2
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	
	技术报告格式规范
	教师指导、审核，学生修订
	1
	课程目标1
课程目标2
课程目标4

	5
	审阅与答辩
	指导教师审阅
	指导教师审核，签署意见
	1天
	课程目标3
课程目标4

	
	
	评阅教师审阅
	评阅教师审阅，签署意见
	4天
	课程目标3
课程目标4

	
	
	技术材料打印并装订
	学生自己打印，指导教师复核签批
	4天
	课程目标1
课程目标3
课程目标4

	
	
	答辩
	学生提交纸质设计材料一份、课题陈述、回答答辩组教师的提问，按照答辩组建议进行修订
	1天
	课程目标2
课程目标3
课程目标4


六、课程目标与考核内容
	课程目标
	考核内容

	课程目标1：综合应用理论知识和实践技能，解决本专业范围内的工程技术问题。
	1. 毕业设计任务书。
2. 完成技术报告。

	课程目标2：学生在工作、生产实践中不断完善提高自己，巩固、验证所学理论，培养理论联系实际的能力。
	1. 毕业设计任务书。
2. 完成技术报告。

	课程目标3：具有查阅文献和翻译外文资料，使用各种标准、手册，以及自学和独立工作的能力。
	1. 指导教师意见。
2. 参考文献。

	课程目标4：培养学生严谨的科学态度；正确的思想方法；认真负责的精神；脚踏实地、埋头苦干的作风；不畏艰难、敢于攻坚的勇气以及相互帮助、团结协作的团队精神，提高适应社会的综合素质。
	1. 指导教师对学生毕业设计的评价意见
2. 评阅教师的评阅意见
3. 答辩组的答辩意见与成绩
4. 查阅学生提交的所有设计资料


七、考核方式与评价细则
	考核方式
	比例
	考核/评价细则

	指导教师成绩
	态度及完成
材料
	40%
	1. 毕业设计态度，占15%；
2. 设计任务量完成情况，占40%；
3. 完成材料的质量情况，占35%；
4. 出勤，占10%；

	评阅教师成绩
	评阅
资料
	20%
	1.毕业设计工作量完成情况，占40%；
2.毕业设计资料的质量，占60%。

	答辩成绩
	答辩
	40%
	1.按照所提交材料完整性与质量；
2.课题陈述情况；
3.回答问题等情况；
4.按照评分标准评定成绩，按照百分制赋分。

	综合三方成绩，按照优秀、良好、中等、及格、不及格五级制确定上报。


八、课程及课程目标达成评价
1．课程目标达成评价
本课程分目标达成度
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平均成绩/指导教师分目标
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总分)+ 0.2*(评阅成绩分目标
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平均成绩/评阅成绩分目标
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总分)+ 0.4*(答辩成绩分目标
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平均成绩/答辩成绩分目标
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总分),i=1,2,3。
2．课程达成评价
当某个课程目标达成度大于等于0.6时，该课程目标达标。
当课程的所有课程目标都达标时，该课程达标。
课程的达成度=课程平均成绩/课程总分。
九、参考文献要求
1．参考文献数量
不少于15个，其中外文文献不少于1个。
2．参考文献出版时间要求
选用工具书、教材等出版时间不限，期刊杂志等要求最近十年出版

3．参考文献的表述方式
[1]刘学观 郭辉萍. 微波技术与天线（第四版）[M]. 西安：西安电子科技大学出版社，2016
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